Dalekohled pro nocni vidéni

Hvézdy, Mésic ¢i technické vynalezy vysilaji (resp. odrazeji) stale mnozstvi fotonl. Prestoze za
urcitych podminek (tzv. tma) jejich pocet neni dostatecny k detekci predmétu, ktery je vysila (resp.
odrazi), lidskym okem, je jejich pocet vzdy dostatecny k zachyceni specidlnim zafizenim. Zarizeni,
které vyvinuli vojaci béhem 2. svétové valky a které se postupné dostava i k civilnim spotrebitellm,
od doby svého vynalezeni znacné pokrocilo. Soucasné pfistroje mohou pfi svételnych podminkach
odpovidajici temné noci osvétlené Mésicem, ktery se pravé nachazi ve fazi Ctvrté (tj. svételnost 0,01
luxu) rozlisit postavu o vysce 180 centimetrl na vzdalenost 550 metrd.
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Zakladni soucasti kazdého takového zafizeni (viz obr. 35 a obr. 36) je zesilovaci trubice
prevadéjici svételnou energii na energii elektrickou, tj. svazek elektrond, které jsou pak dale
zesilovany a ménény na obraz viditelny lidskym okem. Tyto trubice se ¢asem opotrebovavaji -
nejlepsi vydrzi az 10000 hodin provozu. Pfi jejich praci vadi piseCna boure, prach, kouf nebo miha.

Monokularni ¢oCka detekuje fotony a prevadi je dale do trubice zesilovace. Fotokatoda (1)
prevadi fotony na elektrony pomoci vnéjSiho fotoefektu. Jako material, ktery na zadkladé
fotoelektrického jevu uvolfuje elektrony, se pouziva arsenid galia, ktery reaguje na Cervené az
infracervené zareni dopadajici do objektivu pfistroje.

Napéti (fadové 500 V az 6000 V) elektrony urychluje a ty dopadaji ne desti¢ku s mikrokanaly (2)
silnou pouze nékolik setin milimetrl. Ta obsahuje milion drobnych Sikmych kanall. Do nich vstupuji
elektrony a narazeji na jejich stény. Kazdou srazkou se uvolni dalsi 2 - 3 elektrony, ¢imz se lavinovité
zvétsuje plvodni pocet elektronl. Film bréani kladné nabitym iontlm, které obcas pfi strazce
vzniknou, pfi cesté zpét k fotokatodé. Napéti na desticce zplsobuje pohyb elektrond skrze
mikrokanaly.

Princip Cinnosti je tedy velmi blizky fotonasobici.

DalSi napéti znovu urychli elektrony, které dopadaji na fluorescencni stinitko. Dopadem
elektrond se ze stinitka uvolnuji fotony. Elektrony totiz zplsobuji excitaci fluorescenéni hmoty, ktera
je schopna zafrit. Film brani ve zpétném odrazu elektrond smérem k fotokatodé, ktery by mohl
vyvolat destruktivni zpétnou vazbu.

Obraz, ktery pak pozorujeme okem, je zeleny, protoze fluorescencni hmota vysila svétlo
vinovych délek zhruba 550 nm. Pri tomto svétle je oko nejcitlivéjSi a vnima nejlépe kontrasty.

V nové generaci pristroji pro no¢ni vidéni zkouseji védci z firmy Night Vision, ktera je hlavnim
dodavatelem téchto pristrojl pro armadu USA, bryle, které nanesou infracerveny obraz na zeleny
obraz v zesilovaci trubici. Infracervené pristroje, které detekuji objekty s rlznou teplotou, mohou
zaznamenavat obraz az na vzdalenost nékolika kilometrd.
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