Aktivni prostredi, luminiscence

Existuji excitované energetické hladiny, na nichz m(ize atom setrvavat relativné dlouho (10% s a
déle). Tyto hladiny se nazyvaji metastabilni hladiny. Nahromadi-li se na takové hladiné atomy
a pak postupné, nahodile, spontanné vyzartuji, pozorujeme jev zvany luminiscence.

Jedna se o ,studené svétlo“, kterym sviti v prirodé svétlusky, tfpytiveé zari drahokamy pod
dopadajicimi slune¢nimi paprsky, svetélkuji lesni parezy a bahenni plyny, sviti ornamenty
morskych hlavonozcl a hlubinnych ryb, v domécnostech zarivky a televizni obrazovky a které ma
rozsahlé vyuziti v technice.

Luminiscence se déli podle délky trvani na:
1. fosforescenci - dlouhodobé svétélkovani;
2. fluorescence - kratkodobé svétélkovani trvajici pouze nepatrny zlomek sekundy.

Tedy nejen zahrata télesa mohou svitit (napf. zarovka), nybrz i télesa chladna, maji-li ovsem
k dispozici vhodny zdroj energie. Toto ,studené svétlo” je dokonce mnohem hospodarné;si, protoze
je zde energie mnohem Iépe vyuZita. Z toho dlvodu se otvira také mnohem vice moznosti k jeho
praktickému vyuziti.

Ke vzniku luminiscence je tfeba dodat latce energii v libovolné podobé, kromé energie tepelné.
Podle druhu energie, kterd se preménuje na ,studené svétlo”, rozlisujeme nékolik druh@
luminiscence:

1. fotoluminiscence - potfebna energie je dodavana v podobé svételného nebo
ultrafialového zareni;
2. elektroluminiscence - energie je dodavana v podobé elektrického pole nebo
elektrického proudu;
3. katodoluminiscence - vyvolana dopadem svazku elektront na obrazovku televizoru;
4. radioluminiscence - vyvolana radioaktivnimi latkami;
5. sonoluminiscence - vyvolana dopadem ultrazvuku;
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. triboluminiscenci - vyvoldna mechanickou deformaci télesa;
. chemiluminiscence, bioluminiscence - dodavana energie ma svij plivod v chemickych
a biologickych procesech probihajicich v zivé hmoté.

Kazdy druh energie, ktery lze pouzit k vyvolani luminiscence, je mozné také pouzit pfi
konstrukci laseru. Dnes tedy zndme lasery buzené svétlem, elektrickym proudem, svazkem
elektronl, chemické lasery, ... Kazdy z uvedenych druhl laserl ma své prednosti i nevyhody
a nachazi pouziti v rlznych oblastech lidské ¢innosti. Pri pfeméné jednoho druhu energie v druhy je
také dllezitd ucinnost této pfemény. V tomto ohledu prekondava priroda vse, co se zatim podafilo
Clovéku dosahnout.

V bézné zarovce se méni jen necela tfi procenta elektrické energie ve svétlo, u zarivek je to uz

néco kolem deseti az patnacti procent a svétluska dokaze preménit svou biochemickou energii na

svétlo témér na sto procent.
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