*x Speciality” Keplerovych zakonu

Keplerovy zakony je mozné pouzit nejen pro vysSetrfovani pohybu planet, ale obecné pro
libovolnou soustavu téles, kterd se pohybuji v centrdinim gravitacnim poli Ustfedniho télesa, jehoz
hmotnost je mnohonasobné vétsi nez hmotnosti téles kolem ného obihajicich.

Soustava umélych druzic obihajicich kolem Zemé, soustava mésicl obihajicich kolem Jupitera,
dvojhvézda, jejiz jedna slozka ma vyrazné vétsi hmotnost, ...
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Treti Kepleruv zakon lze také vyjadrit ve tvaru :—2= T—§= kovst | pricemzZ hodnotu této konstanty
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Ize urcit z rovnosti velikosti gravitacni a dostredivé sily, kterou pdsobi centraini téleso o hmotnosti M
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na obihajici téleso o hmotnosti m: ———=ma*a. Po dosazeni za Uhlovou rychlost dostaneme
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@ - 4’;;‘”" . Odtud vyplyva: ;—2 - z—ﬂg, coz je dali specialni podoba tietiho Keplerova zékona.
fur] i

V pripadé, Ze nebude splnéna podminka zanedbatelné hmotnosti obihajicich téles vici
hmotnosti télesa centralniho, nelze uvazovat pohyb prislusného télesa o hmotnosti m kolem
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Obr. 86

Budeme-li pro jednoduchost predpokladat, ze téleso o hmotnosti m obihd kolem spole¢ného
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silou, kterd je realizovana silou dostrfedivou). Podobné Ize pro pohyb centralniho télesa kolem
b ewsivex 4’ mf o . . e
spolecného téziste psat: MT_gﬂ2=Kﬁ. Po secteni obou rovnic (a nasledné Uprave)
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dostavame ;—2= w, coz je podoba 3. Keplerova zakona v pfipade, ze hmotnost obihajiciho
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télesa neni zanedbatelné mald vi¢i hmotnosti centralniho télesa.

Matematicky postup spocivajici v secteni obou rovnic a ndsledné Upravé je ekvivalentni
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rychlostmi, vykonaji jeden obéh za stejnou dobu T (za jednu periodu). To vyplyva z toho, ze
gravitacni sila plsobi na obé télesa pouze na jejich spojnici.

Pro pohyb dvou planet o hmotnostech m; a m,, jejichz stfedni vzdalenosti od centralniho télesa
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, kde M je hmotnost centralniho télesa.
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