Vlastnosti atomovych jader

Atomové jadro zaujiméa nepatrnou centraini ¢ast atomu o rozmérech fadové 107 m. Je tvofeno
protony a neutrony, které se spole¢né nazyvaji nukleony. Protony nesou kladny elektricky naboj e (tj.
opacny naboj nez maji elektrony), neutrony jsou elektricky neutralni, ale vykazuji magnetické
vlastnosti. Klidové hmotnosti protond a neutronl jsou radoveé stejné a jsou zhruba 1840krat vétsi
nez je klidova hmotnost elektronu. Pocet protond v jadre udava protonové Cislo Z, pocet neutrond
neutronové ¢islo N. Nukleonové ¢islo A udava soucet poctu protonll a neutrond v jadre: A=2Z +N.
Atomové jadro ma tedy kladny elektricky naboj Ze .

Z Coulombova zakona Ize snadno vypoditat, ze dva protony ve vzajemné vzdalenosti 107 m se
budou vzajemné odpuzovat elektrostatickymi silami o velikostech 230 N. V jadrech s velkym poctem
protont tedy plsobi obrovské odpudivé sily. Navic se nukleony v jadre neustéale pohybuji rychlostmi
o velikostech raddové jedné desetiny rychlosti svétla ve vakuu, coZ jsou rychlosti odpovidajici
kinetické energii nékolika megaelektronvoltl. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pohyb elektricky
nabitych ¢astic, bude jadro navenek vykazovat elektromagnetické vlastnosti.

Pri pohybu nabité ¢astice vznika v jejim okoli magnetické pole, které mdze ovlivnit pohyb
elektricky nabitych ¢astic (napf. zménit jejich trajektorii). Nabité ¢astice v jadru jsou tedy nabitymi
¢asticemi v magnetickém poli ostatnich ¢astic.

V souvislosti se zminénymi velikostmi sil, kterymi se odpuzuji protony v jadre, vznika otazka, jak
vlastné drzi atomové jadro pohromadé. Jeho stabilitu nelze objasnit stejné jako v pfipadé molekul
a atomU elektromagnetickymi silami, ale pouze plsobenim nového druhu sil - pritazlivych jadernych

sil, které patfi mezi silné jaderné interakce.
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