***Modely jader

Postupem Casu, jak zacali védci (Rutherford, Chadwick, ...) zkoumat vlastnosti jader, vytvareli si
modely, které slouzily k lepSimu znazornéni jadra, ndzornéjSimu pochopeni celé jeho struktury a
v neposledni radé téz ke zjednoduseni prislusnych matematickych vypoctl, na jejichz zékladé byly
odvozovany dalsi vlastnosti jader. Ve chronologickém poradi se objevily postupné tyto dva modely
jader lisi se hlavné svym slozenim:

1. proton - elektronovy model - zaloZzen na predpokladu, Ze jadro je slozeno z proton( a
elektronl. Podle tohoto modelu ale nesouhlasily nékteré magnetické vlastnosti jader
s provadénymi experimenty. DalSi nesoulad se objevil u spinu jadra - z modelu vyplyval
spin polociselny, zatimco ve skutecnosti je celociselny. Navic spin jadra zavisi na
nukleonovém Cisle A, ale tento model daval zavislost na protonovém cisle Z. Toto jadro
mélo obsahovat A protonll a A-Z elektrond.

2. proton - neutronovy model - byl formulovan po objeveni neutronu. Jadro obsahuje Z
protond a M =4-Z neutrond. Model souhlasi s pozorovanymi magnetickymi
vlastnostmi jader i s namérenymi spiny. Tento model je od roku 1932 (rok objeveni
neutronu) stale potvrzovan a zatim neexistuje experiment, ktery by jej vyvracel.

Na zdkladé analogie jaddra s kapkou nestacitelné kapaliny byl ve 30. dvacatého stoleti navrzen N.
Bohrem model, pomoci néhoz by bylo mozné vysvétlit nékteré zakladni vlastnosti jader. Jedna se
o tzv. kapkovy model, nebot chovani jadra je v ném prirovnavano k chovani nestlacitelné kapaliny
s velkou, ale konstantni hustotou. Objem jadra je pfimo Umérny nukleonovému Cislu A a vazebna
energie téz. Pomoci tohoto modelu je mozné vysvétlit i prlibéh jaderné reakce. Ostrelovani jadra
leticimi ¢asticemi znamena narlst jeho energie. Toto zvySeni energie ma za nasledek, Ze jadro bude

nestabilni a za¢ne ménit tvar (fluktuovat) a z jddra mdlze vyletét ¢astice (schematicky zndzornéno
na obr. 113).

Ostrelovani jadra Casticemi v tomto modelu odpovida zahfivani kapaliny. Ohrata kapicka
zvétsuje svij objem, coZ vede k vétsimu povrchu kapicky a tedy i k vétsi povrchové enerdgii.
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Obr. 113

Existuji jadra, kterym staci pomalu letici ¢astice a jaddro se zacne rozpadat. Strela zde plsobi
jako katalyzator, ktery spusti fluktuaci jadra a tim i jadernou reakci.

Pomalu letici ¢astice zplsobi malou zménu energie jadra - jedna se tedy o malé ohrati
kapaliny.

Na zadkladé tohoto modelu byly dale a podrobnéji vysetfovany vlastnosti jader (vazebna energie,
...). Tento model se ve fyzikalnich dvahach uplatfuje dodnes.

Pfesto ani kapkovy model nevystihuje plné vSechny vlastnosti atomového jadra. Vzhledem
k tomu, Ze jadro je objekt mikrosvéta, je nutné k jeho pInému popisu pouzit kvantovou teorii. Také
nukleony (stejné jako napf. elektrony) zaujimaji urcité kvantové stavy, energetické hladiny, které
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vytvareji jakési ,slupky”. Proto byl vytvoren dalsi model - tzv. slupkovy model. V tomto modelu se
vySetruji vlastnosti jader a hledaji se ta jadra, ktera maji extrémni vlastnosti (odliSnosti od
ostatnich): maximalini vazebna energie, maximalni (minimalini) separacni energie, tzv. magicka cisla,

Pri prechodech mezi jednotlivymi energetickymi hladinami vyzaruji nukleony fotony zareni vy.
Energie téchto fotond se pohybuje v rozmezi (10“;10?).91? , cemuz odpovida frekvence v rozmezi

<1019;IDH}HZ . Jedna se tedy o elektromagnetické viny s nejkratSimi zndamymi vinovymi délkami.
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