Zareni beta

Zareni B pohlcuje tenky hlinikovy plech, v suchém vzduchu je nutna vzdalenost asi 2,5 m.

Zareni B se vychyluje také v elektrickém poli a magnetickém poli - jedna se tedy o nabité
Castice.

Experimenty i teorie ukazuji, Ze existuji dva druhy zareni B:

1. zafeni |~ je tvoreno rychle leticimi elektrony, které vznikaji v jadrfe rozpadem neutronu:
n—=p+e+¥  kde ¥ znaci antineutrino;

Antineutrino je anticastice k neutrinu.

2. zareni B* je tvoreno kladné nabitymi pozitrony (anticastice elektronu), které vznikaji v jadru
rozpadem protonu: p—=n+&+¥, kde ¥ znaci neutrino.

Existence neutrina byla predpovézena W. Paulim v roce 1931 pravé pfi zkoumani B rozpadu.
Z namérenych dat pfi experimentu Pauli zjistil, ze neni splnén zakon zachovani energie. To
vypadalo velmi podivné, nebot platnost tohoto zdkona byla mnohokrat predtim jak experimentalné,
tak teoreticky prokazana. Proto Pauli predpokladal existenci neznamé castice, ktera neméla
elektricky naboj a méla malou hmotnost. Na zakladé vypoctd pro ni vychazela takova hmotnost,
ktera byla srovnatelna s chybou experimentu. Tuto ¢astici nazval Pauli neutrino (,maly neutronek")
a jeji klidova hmotnost se stala na dlouhou dobu dalSim predmétem zkoumani fyzik(.

Tuto tézko registrovatelnou ¢astici pravdépodobné s nulovou klidovou hmotnosti se podafilo
zaregistrovat velmi slozitymi pristroji az o Ctvrt stoleti pozdéji americkym fyziklm F. Reinesovi a C.
Cowanovi. Neutrina, ktera jsou velmi obtizné detekovatelnd , jsou zfejmé ve vesmiru velmi hojna
a hraji podstatnou roli v jeho vyvoji.

Nesnadna detekce neutrin vyplyva z jejich velmi malého Uc¢inného prirezu.

Zareni B je tvoreno nabitymi ¢asticemi, a proto interaguje s atomovym obalem. Atomy, s nimiz
se Castice B srazi, jsou pfi této interakci excitovany nebo ionizovany (podobné jako u zareni a).
Zareni B ma ale mensi zpomalovaci schopnost nez zareni a, a proto je draha, na niz ¢astice B ztrati
svoji energii, ve srovnani s a casticemi, delSi. Pfi pozorovani trajektorii ¢astic se zjistilo, ze tyto
trajektorie maiji (ve srovnani s a ¢asticemi) vétsi rozptyl a nejsou tudiz stejné dlouhé.

Mensi zpomalovaci schopnost Castic B ve srovnani s a ¢asticemi souvisi s tim, ze Castice B ma
cca 8000krat mensi klidovou hmotnost nez je klidova hmotnost a Castice (a Castice je tvorena
dvéma protony a dvéma neutrony, z nichz kazdy z nich ma klidovou hmotnost cca 2000krat vyssi
nez je klidovd hmotnost elektronu resp. pozitronu, tj. ¢astice B). Soucasné s tim maji ¢astice B ve
srovnani s ¢asticemi a i nizsi G¢inny prairez.

Schematicky je mozné zareni B vyjadrit takto:
1. rozpad | $x—&— ;v ; z atomu vylétava spolu s elektronem elektronové
antineutrino
2. rozpad B*: 4x—£ 5 Ay -z atomu vylétéva spolu s pozitronem elektronové neutrino
Pri této preméné se méni v jadre vzajemny pocet protonl a neutronl pri zachovani celkového
poctu nukleond.
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