***Radioaktivni odpad

Podobné jako v jinych prdmyslovych odvétvich vznikaji i pfi vyrobé jaderné energie a pouZzivani
radioaktivnich nuklidd odpady nejriiznéjsiho druhu. Zakladni vlastnost, kterou se tyto odpady lisi od
odpadi z ostatnich lidskych ¢innosti, je jejich radioaktivita.

Radioaktivni odpad vznika pri tézbé a zpracovani uranové rudy, pfi vyrobé jaderného paliva,
béhem provozu jadernych reaktorl a elektraren, pfi prepracovani vyhorelého jaderného paliva,
béhem likvidaci jadernych elektréaren a pfi vyrobé a pouzivani radioaktivnich latek v rliznych
odvétvich lidské Cinnosti.

V nékterych zemich se za nizkoradioaktivni odpad poklada dokonce i popel ze spalovani uhli,
nékteré odpadni produkty ropného primysilu, ...

Jen mala ¢ast plynnych a kapalnych odpadnich radioaktivnich latek se vypousti do atmosféry,
fek a oceanl. Vétsina radioaktivnich odpadd se zpracovava a jistou dobu uchovava izolované od
Zivotniho prostredi, aby nepredstavovaly pro lidstvo riziko ani v soucasnosti ani v budoucnosti.
Z praktickych ddvodU se radioaktivni odpady tridi na nizko (N), stfedné (S) a vysoce (V) aktivni
odpad. Hlavnim kritériem pro zarazeni odpadu do téchto tfid je jeho mérna aktivita nebo teplo
uvoliované v jeho hmoté pfi absorpci emitovaného zareni. Vznik a pohyb radioaktivniho odpadu je
schématicky zobrazen na obr. 151.
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Obr. 151

Uprava a zpracovani radioaktivniho odpadu pfed jeho uloZenim zavisi na typu a skupenstvi
odpadu. Hlavnim Ucelem zpracovani je zmensit objem odpadu, prevést radioaktivni nuklidy na
stabilni, nerozpustné formy a uzavfit je do vhodného obalu, aby se v budoucnosti zamezilo
pripadnému uvolnovani radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi.

Uprava N a S aktivnich pevnych odpad(l spociva pouze ve zmenseni jejich objem{ lisovanim do
ocelovych sudl nebo beden. Sudy se vétsinou umistuji do vétsich sudd a zalévaji se betonovou
smési tak, aby mezi sténami obou sudl vznikla betonova vrstva nékolik centimetrd silna. Spalitelny
odpad (papir, vata, pracovni odévy, ...) se spaluji ve zvlastnich pecich, kde se spalné plyny zbavuji
strzené radioaktivity filtraci nebo mokrymi separatory.

Nuklidy N a S aktivnich kapalnych odpadd se koncentruji do malého objemu spolusrazenim na
nerozpustné latky.
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Z vysoce aktivnich odpadl se zpracovavaji jenom kapalné odpady vznikajici pri prepracovani
vyhorelého paliva. VétSina z nich se zatim uchovava v ocelovych nadrzich v pfepracovatelskych
zavodech. Pouze mala Cast se zpracovava vitrifikaci, pfi niz se kapalny odpad odpafri, vysusi
a tepelné rozlozi.

Zpracovany radioaktivni odpad se ve vhodnych kontejnerech uklada na ulozisté, kde se skladuje
izolované od okolniho prostredi. Konstrukce a vybaveni GloziSté zavisi na aktivité a charakteru
odpadu. Vzdy ale musi byt zajisténo proti Uniku radioaktivnich latek do zivotniho prostredi, dokud
aktivita odpadu neklesne pod bezpecnou mez.

Jaderné elektrarny, pokud nedojde k havarii s Unikem radioaktivnich latek, pfispivaji k ozareni
naprosto bezvyznamné. Naopak - v okoli jadernych elektraren je Uroven zareni sledovana pecliveéji
nez kdekoliv jinde. Pfi hodnoceni radiacniho rizika jaderné energetiky je ovSem treba brat v Gvahu
cely cyklus od vyroby paliva, jeho dopravy, zpracovani az po ukladani vyhorelého paliva. Po
prechodnou dobu je tento vysoce aktivni odpad uchovavan na teritoriu jaderné elektrarny, a pokud
neni urcen k dalSimu pfepracovani, je pfemistovan do tzv. meziskladu. Tam je odpad uloZen po
dobu asi 40 let, nez prestane produkovat prilis mnoho tepla a mize byt ulozen v koneé¢ném
hlubinném ulozisti (viz obr. 152), kde bude uchovdvan mnoho tisic let. Otdzka definitivniho
bezpecného ulozeni vyhorelého jaderného paliva po nékolik stoleti ¢i tisicileti neni dosud uspokojivé
vyfeSena.
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Obr. 152

Radioaktivni odpady nizké a stredni aktivity z primyslu, vyzkumu, nemocnic, ... se obycejné
skladuji v podzemnich Glozistich (napr. byvalé solné doly, hlubiny skalnich masiv{, ...). Dale se
pouzivaji tato Ulozisté:

1. jednoducha podpovrchova ulozisté - prikopy (nejlépe v jilovitém terénu) zahloubené
nékolik metrl pod povrch zemé. Dno je mirné sklonéné a vysypané piskem, ktery
snadnéji odvadi srazkovou vodu do jimky, kde se monitoruje na pritomnost radionuklidd.

2. Ulozisté s betonovymi jimkami - jimky jsou obdélnikové prostory s podlozni deskou,
které jsou umistény na povrchu terénu nebo zahloubeny pod jeho povrch. Ukladaji se
do nich sudy nebo bedny s odpadem. Jimky jsou vybaveny drenaznim systémem pro
odvod a monitorovani srazkovych vod.

3. diIni prostory - pouZivaji se vytézené dlini prostory;

4. hlubinna Ulozisté v mensich a vétsich hloubkach.
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