Urychlovaci dutiny

K urychlovani ¢astic v urychlovaci dochazi v rezonané€nich urychlovacich dutinach (viz
schématicky na obr. 177). Energie =gl kterou castice ziskava prliletem mezi elektrodami
linedrniho urychlovace, je zavisld na amplitudé napéti mezi elektrodami. Energie takto predavana
Castici je tedy omezena tim, jak velké stfidavé napéti jsme schopni vyrobit. Vétsi intenzity
elektrického pole je mozné dosdhnout oscilaci elektrického pole uvnitf uzaviené dutiny, do niz se
bude dodavat energie zvenci.

Pro urychleni ¢astice je dllezita velikost sily, kterou na ni bude elektrické pole pUsobit. A tato
sila zavisi na elektrické intenzité pole, které v dutiné vyrobime.

Elektromagnetické pole vytvori v dutiné elektromagnetické vinéni a to se chova jako sloupec
vzduchu v hudebnim néstroji (napf. v pistaldch). V dutiné tedy vznikne stojaté vinéni.

Nejvétsiho efektu (tj. v tomto pripadé nejvyssi elektrické intenzity pole v dutin€) Ize dosahnout
pomoci rezonance. Pro ten Ucel se pouzivaji mikroviny s frekvenci stovky MHz, kterymi lze
dosahnout elektrické intenzity o velikosti desitek I mi'.

Tato situace je analogicka situaci v RLC obvodu, s jehoz pomoci Ize zdrojem s malym napétim
vybudit pfi rezonancni frekvenci v obvodu velké oscilujici napéti.

Ne kazdé rozlozeni elektromagnetickych vin v prostoru je vhodné k urychlovani.
Elektromagnetické vinéni uvede nabitou ¢astici do pohybu, ale ta bude vykonavat kmitavy pohyb.
Cilem urychlovaci dutiny v urychlovaci je urychlit ¢astici v jednom sméru jejiho pohybu. Proto je
treba tvarem dutiny a zplsobem buzeni vytvorit specialni rozlozeni elektromagnetického pole (méd
elektromagnetického pole), které je schopno svazek c¢astic urychlit v pozadovaném sméru.

Urychleni ¢astic timto zpldsobem je analogické situaci, kdy surfar na mofi ,chytd“ vinu, na niz
se pohybuje.

Vypocty ukazuji, ze vhodné rozlozeni elektromagnetického pole je takové, jehoz elektrické pole
je podélné a velikost elektrické intenzity smérem od kraje dutiny k jeji ose roste (viz obr. 178).

V dutiné dochazi k elektromagnetické indukci: elektromagnetické pole indukuje ve sténach
dutiny elektricky proud. Stény se tak zahfivaji, coz zplsobuje energetické ztraty. Proto se stény
dutin zevnitr pokryvaji tenkou vrstvou (nékolik mikrometrd silnou) supravodivého materialu. Tim se
ztraty vyraznym zpUsobem sniZi.

impulz
radiovych vin

svazek tastic ™ - .

)

— | —
—_— | —
——
_ | | —
_ | —

-y L™ f

Obr. 177 Obr. 178


http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/897-system-castic
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/856-urychlovace-castic
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/857-linearni-urychlovac
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/430-zdroje-stridaveho-proudu
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/222-elektricke-pole-elektricka-intenzita
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/222-elektricke-pole-elektricka-intenzita
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/358-elektromagneticka-vlna
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/357-vznik-elektromagnetickeho-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/177-zdroje-hudebnich-zvuku
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/198-pistaly
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/168-odraz-vlneni-v-rade-bodu-stojate-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/900-zoologie-castic
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/358-elektromagneticka-vlna
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/151-kmitavy-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/865-fyzikalni-rozbor-srazky
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/302-elektromagneticka-indukce
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/238-elektricky-proud-jako-dej-a-jako-fyzikalni-velicina

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin Vseticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komerc¢ni distribuci.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

