Mionovy detektor

Mionovy detektor (viz schéma na obr. 191) nezachycuje miony, ale proméfuje jejich trajektorii.
To znamena, Ze je umistén v toroidalnim magnetickém poli, jehoZz magnetické induk¢ni Cary maji
tvar soustiednych kruznic leZicich v roviné kolmé k trubici urychlovace; stfedy kruznic pfitom lezi
v trubici urychlovace. Toto pole vytvareji supravodivé civky, které obklopuji valcovou ¢ast detektoru,
a civky v koncovych ¢astech detektoru. Vysokoenergetické miony (s energii nad 3 GeV) prochazeji
predchozimi vrstvami bez toho, Ze by byly absorbovany.
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Obr. 191

Trubice se sledovanym driftem iontld (MDT = monitored drift tubes) jsou natlakované
tenkosténné hlinikové trubice s polomérem 30 mm. Trubice obsahuji vysokonapétové draty
umisténé v jejich podéiné ose. Miony prochazejici témito trubicemi zplsobuji ionizaci plynu v trubici
a nasledny drift iontd k elektroddm. Méreni ¢asovych okamzikd pulsl z elektrod urcuje pozici mionu
s presnosti lepsi nez 0,1 mm. MDT pracuji pfi 3 - 5ndsobku atmosférického tlaku a jsou naplnéné
nehoflavou plynovou smési. MDT komory se skladaji ze dvou vicenasobnych vrstev trubic (viz obr.
192). Vysoké rozliSeni kontrastuje s velkymi rozméry komor - jednotlivé komory jsou navrzeny tak,
aby jejich deformace zplsobena tihovou silou byla srovnatelna s minimaini odchylkou stredu trubice
a dratu. Deformace komor je neustale sledovana optickym monitorovacim systémem.


http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/900-zoologie-castic
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/5-trajektorie-a-draha-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/291-zakladni-poznatky-o-magnetickem-poli
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/286-magneticke-pole-vodice-s-proudem
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/856-urychlovace-castic
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/290-magneticke-pole-civky
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/629-deformace-pevneho-telesa
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/60-gravitacni-a-tihova-sila-resp-zrychleni

e #
cenasabne wrayvy trubic

Obr. 192

Do oblasti malych Ghl0 vzhledem ke svazku ¢astic v trubici urychlovace vylétd velké mnozstvi
Castic. Toto pomérné silné radiacni pozadi znemoznuje pouziti MDT. Proto se v této oblasti pouzivaji
rychlé mnohodratové proporcionalni komory se segmentovanymi prouzky katody, které se diky této
konstrukci nazyvaji CSC = Cathode Strip Chambers. Pfresnost méreni pricné souradnice (typicky
50um) je uréena jemnosti segmentace katody na prouzky, které jsou rovnobézné s anodovymi draty,
a urcCovanim tézisté indukovaného naboje na jednotlivych prouzcich. Pficnou souradnici je téZ mozné
urcit ze vzdalenosti od anodovych dratl (presnost zavisi na vzajemné vzdalenosti dratt). Pro zvyseni
spolehlivosti méreni se kombinuji oba postupy.

Mionovy detektor obsahuje kromé komor s vysokou presnosti také nékolik vrstev detektord,
jejichz ulohou je dodat rychlou, byt méné presnou, informaci o drdze mion{. PouZivaji se dvé
technologie:

1. komory s odporovymi deskami (RPC = Resistive Plate Chambers) ve valcové Casti
detektoru;
2. komory s Uzkou Stérbinou (TGC = Thin Gap Chambers) v prednich oblastech detektoru.

RPC je plynovy detektor, v némz oddélené elektrody vytvareji elektrické pole a vycitaji signal.
Pole je vytvareno dvéma rovnobéznymi bakelitovymi deskami, jejichZz vnéjsi povrchy jsou pokryty
vrstvami grafitu, pfipojenymi ke zdroji vysokého napéti. Na grafitovou vrstvu je pfilepen izolacni film,
tak aby chranil ostatni elektrody od vysokého napéti. Na filmu jsou prilepeny snimaci prouzkové
elektrody, na nichz vznika signal kapacitni vazbou. Dvé vrstvy kolmych prouzk( poskytnou
dvoudimenzionalni informaci o poloze prolétajici ¢astice. Jako naplh RPC se pouzivd smés argonu
a butanu obohacena nékolika procenty freonu. Pfesnost méreni casu je radové nékolik nanosekund.
Jsou proto velmi vhodné pro sledovani ¢astice jak v prostoru tak i v ¢ase. Navic jsou velmi
jednoduché na vyrobu a relativné levné.

RPC jsou tedy plynové detektory, které kombinuji prostorové rozliSeni dratové komory
s Casovym rozliSenim typickym pro scintilacni detektory a scintilacni Citace.

Podobné TGC vytvareji pole mezi tenkymi draty (s prdmérem 3Upm) a dvéma grafitovymi
katodami na obou stranach od anodovych dratd. Sitka celé mezery mezi katodami je 3,2 mm. Pro
vystup jsou pod rovinami grafitovych katod viozeny vy¢itaci elektrody v podobé prouzk( nebo
terc¢ikd.

Dobra funkce mionového detektoru je nutna jak pro ucely fyzikalniho vyzkumu ATLASu v CERNu,
tak i pro systém triggerovani.
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