Historie LEPu

Stavba LEP (Large Electron - Positron collider) byla velmi ambiciéznim projektem. Uz
v sedmdesatych letech 20. stoleti zacali fyzikové ¢lenskych statd CERNu premyslet o budoucnosti
fyziky vysokych energii v Evropé. Tedy o experimentech, pfi nichz by se srazely Castice s velkou
energii, coz by vedlo k produkci novych ¢astic a prispélo by k odhaleni dalSich tajemstvi pfirody
a potvrzeni fyzikalnich teorii. Pravdou je, ze srazky mezi elektrony a pozitrony byly v ,protonovém
programu”“ CERNu ojedinélé, nicméné nakonec byl urychlovac srazejici tyto ¢astice schvdlen
k realizaci. Jednou z vyhod bylo i to, Ze srazky elektronl a pozitronl se snaze vyhodnocuji nez srazky
protond a antiprotond.

Termin ,protonovy program* odrazi fakt, ze v minulosti byly v CERNu urychlovany
a zkoumany zejména protony.

V roce 1981 byla stavba urychlovac schvalena, 13. zari 1983 zacaly inZenyrské prace na stavbé
- zacal se hloubit kruhovy tunel s obvodem 27 km v hloubce 100 metrl pod zemi. Tehdejsi
prezidenti obou zemi, na jejichZz zemi CERN lezi, Francgois Mitterrand za Francii a Pierre Aubert za
Svycarsko zahdjili symbolicky vykopové prace a uloZili do zemé slavnostni plaketu. Viechny
magnety, které byly pro LEP potreba, byly vyrobeny specialné pro tuto prileZitost a byly usazeny na
sva mista do konce roku 1987. Celkem bylo potfeba 3368 dip6lovych magnetd pro zménu sméru
pohybu ¢astice, 816 kvadrupdlovych magnetd pro fokusaci ¢astic ve svazku na stred trubice, 504
sextupolovych magnetl pro korekci energie svazku a 700 dalsich magnetl pro drobné korekce
trajektorie a velikosti rychlosti ¢astic.

Dne 8. Unora 1988 byly vykopové prace na tunelu ukonceny a oba konce tunelu se potkaly
s odchylkou 1 cm.

Odchylka 1 cm na délce 27 km!

Jesté téhoz roku byly do urychlovace vstfiknuty prvni svazky castic a 14. Cervence 1989 zacaly
svazky castic obihat prstencem. Prvni srazka vstricnych svazkl nastala o mésic pozdéji,
13. srpna 1989, v detektoru OPAL. Bylo to tedy 5 let a 11 mésicl od slavnostniho vykopu. Dalsi
detektory zacaly pracovat vzapéti. PIného vykonu pak dosahl LEP 20. zari 1989 a pracoval
nepretrzité tri mésice. BEhem té doby zaznamenal vice jak 30000 bosonl Z, coz bylo dostatecné
mnozstvi pro dalsi analyzy.

Od vstriknuti prvniho svazku Castic do urychlovace k prvnimu podarenému obéhu je nutné
vSechny magnety dokalibrovat tak, aby se svazek pohyboval skutecné po své idealni trajektorii
prstencem. Proto musi vSechny magnety a dalSi systémy (pfivod helia jakozto chladiciho média,
privod elektrického proudu, vedeni informace od magnetd k fidicim pocita¢lim a zpét, ...) pracovat
bezchybné. Pokud Castice obihaji prstencem bezchybné, pak je teprve mozné pristoupit k srazeni
Castic.

| poté je ovsem nutné vykon urychlovace (tj. energii srazejicich se Castic) zvySovat velmi
pomalu, aby se stihly odstranit pfipadné nedostatky.

Oficialni slavnostni spusténi urychlovace LEP se uskutecnilo 13. listopadu 1989 za ucasti zhruba
1500 hostl vcetné politickych predstavitell ¢lenskych statd CERNu. Pri té prilezitosti byl ozndmen
prvni vysledek, ktery LEP potvrdil: existuji tfi typy neutrin a pouze tfi generace ¢astic hmoty.

Béhem doby cinnosti LEPu byla energie vstricnych svazkd vice nez zdvojnasobena oproti
plvodnim plandm. Plvodné urychloval ¢astice na energie 100 GeV, ale v letech 1996 - 1998 bylo
pridano dalSich 272 supravodivych urychlovacich dutin, které zvySily energii ¢astic na 189 GeV.
V roce 1999 bylo instalovano poslednich 16 urychlovacich dutin, ¢imZ se energie ¢astic zvysila na
192 GeV. V zafri roku 1999 povolili inzenyfi pracujici na LEPu zvysSit vykon supravodivych
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urychlovacich dutin pres jejich limit - ¢astice tedy ziskavali energii 202 GeV. Tato hodnota energie
byla udrZzovana nékolik nasledujicich mésicl. DalSimi Upravami se nakonec podafilo ziskat energie
az 209 GeV.
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energii dvojndsobné. Na konci zivota LEPu byla tedy pfi srazce k dispozici energie zhruba 420 GeV.

Oficialni ukonceni provozu urychlovace LEP bylo pldnovano na zafi roku 2000, nicméné naznaky
zajimavych dat, ktera se v té dobé v experimentech objevila, udrzela ¢innost LEPu az do listopadu.
Vedeni CERNu rozhodlo, ze bude Iépe pokracovat v dalSim experimentovani na novém urychlovaci.

Oslav 11 let ¢innosti experimentl LEPu se zucastnili 8. fijna 2000 zastupci vlad rady zemi;
2. listopadu 2000 byl provoz urychlovace zastaven. O mésic pozdeéji zacalo rozebirani celého zafizeni,
aby se tunel uvolnil pro dalsi experiment: pro LHC.
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