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Potreba systematického déleni castic

Systematické déleni hmoty zacalo jiz v poloviné 19. stoleti, kdy byla vyslovena atomarni
hypotéza. Pozdéji byly tyto hypotézy ovérovany experimenty a objevovany dalsi ¢astice a struktura
hmoty:

1. Rutherfordllv objev atomového jadra;
2. Chadwick(v objev neutronu;
3. a dalsi.

Na zakladé téchto a dalSich experiment( byla objevena cela rada novych ¢astic, z nichz nékteré
se od ostatnich jistym zplsobem lisi. A navic bylo zjisténo, Ze téchto ,,odliSnych” ¢astic je relativné
malo. Proto se jim fika elementarni castice.

Definovat, co presné elementarni ¢astice je, pfitom neni snadné. Plivodné si fyzikové mysleli,
Ze se jedna o Castice, které nemaji vnitfni strukturu. Ostatni Castice (napf. protony, neutrony, piony,
...) jsou podle kvarkové teorie slozné z kvarkd. Pozdéji se ale ukazalo, Ze tento zpUsob definice neni
optimalni.

V soucasné dobé zndme elementéarni ¢astice uvedené v tab. 6.

Existenci tfi rodin kvark{ a leptond z tab. 6 prokazaly experimenty na urychlovaci LEP v CERNu.

Po 2. svétové valce (tj. v 50. letech 20. stoleti) bylo znamo celkem 6 Castic: elektron, proton,
neutron, neutrino, foton a pozitron. Postupem Casu rostla energie, kterou v laboratofich (resp.
v urychlovacich) ziskavaly Castice pred vzajemnou srazkou. A srazka Castic s vySsi energii znamena
vice Castic, které pri srazce vzniknou. Tak byly objevovany dalSi do té doby bud zcela neznamé
Castice nebo Castice predpovézené pouze teoreticky. Proto bylo nutné zavést néjaké systematické
tridéni ¢astic.
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V soucCasné dobé zname nékolik stovek Castic, tedy mnohem vice nez je tfeba k vysvétleni
struktury latky. Existence mnohych téchto Castic byla nejdrive teoreticky prfedpovézena a az pozdéji
potvrzena experimentalné.

Mezi teoretickou predpovédi ¢astice a jejim experimentalnim objevem (a tedy i potvrzenim
teorie, v niz ¢astice vystupuje) mdze uplynout i fada let. Ddvodem je fakt, Ze v dobé teoretické
predpovédi existence Castice nejsou vyvinuté potfebné technologie: nejsou postaveny dostatecné
velké urychlovace, které by byly schopné ¢astice vytvorit, neexistuji dostate¢né presna cidla pro
méreni vysledkl srazek, ...

W. Pauli tak pfedpovédel existenci neutrina, P. A. M. Dirac existenci pozitronu, ... V roce 1935
japonsky fyzik H. Yukawa (1907 - 1981, Nobelova cena v roce 1949) predpovedél existenci Castic s
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klidovou hmotnosti vétsi, nez maji elektrony, ale s mensi, nez maji nukleony. Mezi témito teoreticky
predpovézenymi Casticemi byly i ¥ - mezony (piony), které podle Yukawy zprostfedkovavaji
jadernou interakci mezi nukleony, podobné jako fotony zprostfedkovavaji elektromagnetickou
interakci mezi nabitymi Casticemi. Experimentalné byly piony zjistény az v roce 1947.

ZpGsobl tfidéni ¢astic bylo navrzeno nékolik. Castice je mozné tfidit napf. podle jejich klidové
hmotnosti: od foton{ (s nulovou klidovou hmotnosti) az k ¢asticim, jejichz klidova hmotnost je
ekvivalentni klidové energii rddové nékolika GeV. Jinym tridicim kritériem mdze byt trfeba spin
Castice: Castice se spinem celocCiselnym (bosony) a polociselnym (fermiony). Obé tato kritéria se ale
ukazala byt jako nevyhovujici, nebot pfi uvedeném déleni se misi mezi sebou Castice, které se
k sobé jinak nehodi. Jako idealnim tfidicim kritériem se proto ukazaly byt silové interakce, kterych se
dana Castice zucastni.
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