Pohyb planet

Astronomové zpocatku soudili, Ze se Zemé nachazi ve stfedu vesmiru a vSechna ostatni télesa (
Slunce, pét dalSich tehdy zndmych planet, Mésic, hvézdy) se pohybuji kolem ni. Na tomto zakladé
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zeméstredna soustava (geocentricka soustava) (viz obr. 18), kterou tento alexandrijsky
astronom, matematik a geograf zverejnil ve druhém stoleti tohoto letopoctu. Kazda planeta obiha po
mensi kruznici (tzv. epicyklu), jejiz stfed se pohybuje po kruznici vétsi (deferent), jejiz stfed lezi ve
stfedu Zemé. Pouzitim nékolika epicykll s rlznym polomérem, sklonem rotacni osy a rychlosti
téchto kruhovych pohybd, se podafrilo vysvétlit typické klicky, které pohyb planet vykazuje.

Ve skutec¢nosti jsou klicky, které vykazuji planety na obloze pfi svém pohybu, disledkem toho,
Ze planety neobihaji kolem Zemé, ale vSechny planety (tedy i Zemé) obihaji kolem Slunce (viz obr.
19).

Pozorované klicky tedy vznikaji jako dUsledek skladani pohybu Zemé kolem Slunce a pohybu
dané planety kolem Slunce. Pohybuijici se planetu pfitom pozorujeme ze Zemé, kterd ma jinou
periodu obéhu nez pozorovana planeta.
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V 16. stoleti pak vystoupil polsky hvézdar Mikulas Kopernik se svym heliocentrickym modelm
(sluncestrednym modelem) Slunecni soustavy, v jehoz stfedu se nachazi Slunce a kolem néj se
pohybuji planety. Denni i ro¢ni pohyby oblohy jsou pouze zdanlivé a vznikaji disledkem rotace Zemé
kolem osy a jejiho obéhu kolem Slunce. Prestoze se jednalo o nazory velice zjednodusené a v mnoha
ohledech neodpovidaly skutecnosti, byly to nazory velice prevratné.

Ve skutecnosti se planety pohybuji kolem Slunce po elipsach, které se velmi malo odlisuji od
kruznic, v souladu s Keplerovymi zakony. Ty odvodil némecky astronom Johannes Kepler
(27.12. 1571 - 15. 11. 1630) na zakladé pozorovani danského astronoma Tychona Brahe, ktery sva
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pozorovani provadél i na dvore cisare Rudolfa Il. v Praze. Na smrtelné posteli Tycho Brahe odkazal
Keplerovi své zaznamy s pozorovanim pohybu planet a doufal, ze Kepler potvrdi a dokaze
geocentrickou soustavu, v niz Brahe véril. Kepler ale navazal na Kopernikovy prace a potvrdil
a matematicky odvodil heliocentrickou soustavu. Keplerovy zakony popisuji pohyb planet pouze
z hlediska kinematiky, pricinu pohybu planet vysvétlil az Isaac Newton svym gravitacnim zakonem.

Ale i Keplerovy zakony jsou jen priblizenim (i kdyz velmi dobrym) ke skute¢nym draham planet.
Z Newtonova gravita¢niho zakona je mozné odvodit, Zze planeta obiha kolem Slunce po elipse, za
téchto podminek:

1. jeji hmotnost je zanedbatelna vici hmotnosti Slunce;

2. rozméry planety i Slunce jsou zanedbatelné vzhledem ke vzdalenosti planety od
Slunce;

3. v okoli nejsou jina télesa, kterd by na planetu pUsobila gravita¢ni silou.

Z uvedenych podminek je nejhdre spinéna podminka posledni. Planety na sebe navzajem
plsobi gravita¢nimi silami a zplsobuji tak poruchy svych drah. Nejvétsi poruchy zpUsobuje planeta
s nejvétsi hmotnosti ve Slune¢ni soustaveé - Jupiter. Velikost sily, kterou pdsobi na planetu Saturn ¢ini
az 0,3 % velikosti sily, kterou plsobi na Saturn Slunce. V disledku toho se Jupiter pfi svém obéhu
trochu predbiha a Saturn trochu opozduje. Planety (Jupiter zejména) pak zpUsobuji zna¢né poruchy
v drahach komet, které prilétaji z okrajd Slunecni soustavy do jejich vnitrnich ¢asti. Jupiter pak
zpUsobuje v pasu planetek, které se nachézeji v jeho okoli, i tzv. drahovou rezonanci.
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