Zemskeé nitro

Nejhlubsi vrty, které umoznuji studium pomérd v nitru Zemé, sahaji do hloubky radové 10 km,
coz je hloubka zanedbatelna v porovnani s polomérem Zemé 6378 km. Nejvice o stavbé zemského
nitra vime ze studia seizmickych vin.

To jsou v podstaté zvukové viny (resp. infrazvuk) o velmi nizké frekvenci (s periodou 0,1 s az
25 s), které vznikaji pri zemétreseni a $ifi se Zemi na velké vzdalenosti. Porovnanim c¢asd, v nichz
dorazi tyto viny do jednotlivych seizmickych stanic, je mozné urcit velikost rychlosti jejich Sifeni
v rliznych hloubkach pod povrchem Zemé (viz obr. 32). Velikost jejich rychlosti zavisi na hustoté
daného prostredi a na jeho pruznosti. Nékteré stanice zaznamenaji pfichod vice vin za sebou, coz Ize
vysvétlit tim, ze v horni vrstvé se viny Sifi pomaleji nez ve vrstvé spodni.
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vzdalenost od epicentra
Obr. 32

MUze se tedy stat, Ze ke vzdalenéjSim stanicim (napr. stanice 5 z obr. 32) dobéhnou dfive viny
proslé spodni vrstvou Zemé, tedy ty, které musely urazit delsi drahu.

Analyzou velkého mnozstvi seizmickych vin se zjistilo, ze velikost rychlosti seizmickych vin se
prudce meéni s hloubkou a to konkrétné v hloubce (viz obr. 33):

1. 12 km (pod ocedny) az 60 km (pod pevninou);
2. 2900 km;
3. 4980 km.

Na zakladé toho a dalsiho studia seizmickych vin bylo nitro Zemé rozdéleno na zemskou kuru,
plast (svrchni a spodni), vnéjsi jadro a vnitfni jadro. DetailnéjSi rozdéleni spolu s dalSimi
podrobnostmi je v tab. 1, v niZ h predstavuje hloubku, do niz se jedna o danou vrstvu nitra Zemé,
fzee j€ Maximalni teplota dané vrstvy a & primérna hustota vrstvy. Prlmérna hustota Zemé je
5515 kg™ |
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Vrstva i frar A
km = kg.m_3
ktira 12 - 60 600 2700
svrchni plast 600 2400 |[3500
spodni plast 2900 4000 |[5000
vn&jsi jadro 4980 11000
vnitini jadro do stredu 7200 |17000
Zemé
tab. 1

Seizmické viny mohou byt pri€né nebo podélné (viz obr. 34). PodéIné vinéni se Sifi v pevnych
latkach, kapalinach i v plynech, zatimco pri¢né vinéni se mze Sifit jen v pevnych latkach.
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Obr. 34

Viny na vodni hladiné jsou sice pricné, ale nejedna se o zvukové viny, protoze se nemohou
Sifit v hlubinach.

Pricné seizmické viny od zemétreseni prichazeji pouze k seizmograflim, jejichz Ghlova
vzdalenost od epicentra je mensi nez 103° (viz obr. 35). To znamena, Ze dal jsou zastinény néjakou
prekdazkou - kapalnym jadrem, kterym se pficné viny neSifi. Méfenim bylo zjiSténo, Zze jadrem
prochazeji pouze podéiné seizmické viny. Z toho Ize tedy odvodit, Ze vné&jsi jadro je kapalné, zatimco
vnitfni jadro je opét tuhé.

Jadro, které ma teplotu radové kolem 000° T je sloZzeno prevazné ze zeleza. O tom svéd¢i jeho
velka hustota, magnetické pole Zemé a existence zeleznych meteoritl, které jsou zrejmé pozlstatky

jader rozbitych planetek.
Z obr. 35 je také vidét, Ze v dUsledku rdizné velikosti rychlosti seizmickych vin, se tyto viny

nesiti prfimocare - nastava lom vinéni.
Viny se ldamou naprosto analogicky jako svételné viny prochdazejicimi rdznymi optickymi
rostredimi.
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Obr. 35

Teoretické vypocty ukazuji, Ze rozzhavené jadro Zemé musi byt néjakym zplsobem ohfivano,
nebot za dobu existence Zemé by teplota v jejim nitru podstatné klesla. Zdrojem energie, kterd
ohriva jadro, jsou radioaktivni pfemény latek v nitru Zemé, zejména uranu, thoria a drasliku. Pfi
téchto zménach z jader vyletuji rychlé Castice a a Castice B, které narazem do okolnich castic tyto
Castice rozkmitavaji a tim se zahfiva i nitro Zemé.

Radioaktivnich latek je ale malo (ve srovnani napr. se zelezem) a navic se rozpadaji pomalu
(maji dlouhy tzv. polocCas rozpadu). Skutecnost, ze se nitro Zemé presto dokaze ohrat na vysoké
teploty, souvisi s jejim rozmérem. Vétsi télesa chladnou pomaleji nez télesa mensi. Diky této tepelné
setrvacCnosti se mohou nitra velkych planet zahrat na vysoké teploty.

Fakt, Ze vétsi télesa (télesa s vétsi hmotnosti) chladnou pomaleji nez télesa s mensi hmotnosti,
zname z praxe: nékolik set gramu ¢aje (ndpoje) v hrnku vychladne vyrazné rychleji nez kilogram
Caje o stejné pocatecni teploté v konvici.

Vysoka teplota uvnitt jadra ma zavazné disledky:

1. zpUsobila nehomogenitu zemského nitra - z taveniny se oddélily tézké kovy (zelezo,
nikl, ...) a klesly ke stfedu, coz vysvétluje jednak chemické slozeni jadra a jednak jeho
velkou hustotu;

2. zpUsobuje vznik magnetického pole Zemé;

3. zpUsobuje pohyb kontinentd, tvorbu hor, sope¢nou ¢innost, zemétreseni;
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