Troposféra

V troposfére je obsazena prevazna Cast atmosféry (asi 90 % hmotnosti). Pokles teploty
s rostouci vyskou je zplsoben konvenci vzduchu. KdyZ se totiZz vzduch ohreje o zemsky povrch,
sniZi se jeho hustota a vznika konvence. Tato ,bublina teplého vzduchu!“ pak stoupd vzhlru a na jeji
misto se dostava studenéjsi vzduch z hornich vrstev troposféry.

Tento déj je analogicky déji, ktery probiha v hrnci, ktery je postaven na zapnutém sporaku a
ve kterém se vari polévka. Zde je konvence pfimo vidét pri pohledu na drobna téliska v polévce
(kousky zeleniny, téstoviny, ...).

Vzhledem k tomu, Ze tlak vzduchu se s vySkou zmensSuje, uvazovana ,bublina“ se pfi svém
stoupani vzhlru rozpina. Tento déj je mozné priblizné povaZovat za adiabaticky déj, protoze vzduch
je Spatnym vodicem tepla, takZe teplota ,bublina“ se nevyrovnava s teplotou okoli. Pfi adiabatickém
rozpinani se teplota plynd sniZuje, a proto se také ochlazuje ,bublina“ vzduchu pfi vystupu vzhdru.
Je-li v ,bubliné” pritomna také vodni para, mize béhem vystupu nastat jeji kondenzace. Tak vznika
obla¢nost a mraky, z nichz se pak uvolnuji kapi¢ky vody v podobé desteé.

Ohrev vzduchu od zemského povrchu a jeho nasledny pohyb vzhiru konvenci zplsobuje
promichavani troposféry. Pokud je ale teplota povrchu velmi nizka, tento ,tepelny stroj“ se mize
zastavit. Pri zemi pak lezi tézky studeny vzduch a nad nim je vrstva vzduchu teplejSiho - nastava
teplotni inverze. Takové rozvrstveni vzduchu je pak stabilni: konvence (a ani zadné promichavani)
v ném neprobihaji. To ma ovSem vazné zdravotni nadsledky: nachazi-li v oblasti postizené teplotni
inverzi mésto nebo primyslova aglomerace, mdze se v této oblasti nebezpecné zvysit koncentrace
Skodlivin.

Nejvice se vzduch ohfiva (a tedy i stoupd) v oblasti kolem rovniku. To ale znamena, Ze na jinych
mistech Zemékoule musi zase vzduch klesat. Zobrazi-li se v mapé svéta, ve kterych zemépisnych
Sirkach vzduch vétSinou stoupa a ve kterych vétSinou klesa, vznika typicky obrazek globalniho
proudéni troposféry (viz obr. 38), které velmi silné ovliviiuje podnebi v rlznych oblastech Zemé.

Pod misty, kde je vzduch ohfaty a stoupa vzhlru, se atmosféricky tlak snizi a vznika tlakova
nize.
Vzduch totiz ,utikda“ nahoru a dole u povrchu Zemé ho je méné. Proto ma i mensi tlak.

Pri vystupu se vzduch adiabaticky ochlazuje, vodni para v ném obsazena se kondenzaci méni na
vodni kapicky, a proto je pro tlakovou nizi je charakteristické destivé pocasi.

Voda vznikla kondenzaci vodni pary v atmosfére se ve vzduchu neudrzi a pada zpét k povrchu


http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/570-teplota-a-jeji-mereni
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/111-tlak-tekutin
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/604-adiabaticky-dej
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/577-zmena-vnitrni-energie-tepelnou-vymenou
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/65-svisly-vrh-vzhuru
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/652-vyparovani-a-kapalneni
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/989-zeme
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/123-zakladni-pojmy-dynamiky-tekutin
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/117-plyny-vzduch

Zeme.

Na obr. 38 je vidét, Ze vzestupné proudéni a tlakové nize jsou typické v oblastech v okoli
rovniku (asi do 10° severni a jizni zemépisné Sifky) a dale pro oblasti pfiblizné mezi 0° a 70°
zemépisné Sirky na obou polokoulich. Proto je hodné destivé klima napf. v Kongu, Brazilii, Indonésii,
Britanii, na Islandu, ...
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Obr. 39

Na zakladé gradientu tlaku, ktery se pod oblasti konvence vzduchu vytvori, ma vzduch tendenci
se dostat z mist s vySSim tlakem do mist s nizSim tlakem, aby se opét ustanovila hydrostaticka
rovnovaha.

Stav rovnovahy je energeticky nejvyhodnéjsi stav, a proto ma kazdy systém tendenci se do
stavu rovnovahy samovolné dostat.

Na obr. 39 je zobrazen pohled shora na Castici, kterd se chce dostat do mista s nizsim tlakem,
aby se ustanovila zminéna hydrostatickd rovnovaha. Jakmile se za¢ne pohybovat pod vlivem sily
horizontalniho tlakového gradientu % , za¢ne na ¢astici plsobit Coriolisova sila, ktera se projevuje
pouze v rotujicich soustavach.

A tou otdcejici se Zemé urcité je! A atmosféra se ve vyskach, které odpovidaji troposfére,
otaci se Zemi.

Coriolisova sila plsobi na ¢astici kolmo ve sméru jejiho pohybu, a proto sto¢i smér jejiho pohybu
(viz obr. 39a). V dlsledku toho se zméni i smér Coriolisovy sily a tedy se zméni i smér pohybu
Castice. Nakonec se sila horizontalniho tlakového gradientu a Coriolisova sila vyrovnaji a Castice se
bude pohybovat ve sméru izobary (viz obr. 39b).

TV Vs

V désledku existence Coriolisovy sily se zméni smér pohybu vzduchu a ten za¢ne kolem tlakové nize
rotovat. Na severni polokouli rotuje proti sméru hodinovych ruci¢ek (viz obr. 40), na jizni ve sméru
hodinovych ruci¢ek. Tomuto proudéni se fika cyklona.

Vzdy se ale smér rotacniho pohybu vzduchu fidi Coriolisovou silou.
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Obr. 40

Tam, kde vzduch naopak klesa shora dold, vznika na povrchu tlakova vyse.

V misté, kde vzduch klesa dold, se vzduch ,,hromadi“ a je ho tam tedy vice. Proto je zde vyssi
tlak vzduchu.
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Pfi sestupu se vzduch adiabaticky zahfiva, a proto neprinasi srazky, ale naopak vysusuje pddu.

Zahrivanim se vodnim kapkam, které mohou byt obsazené ve vzduchu a které by mohly padat
v podobé deste, dodava energie a nastava jejich vyparovani.

Sestupné proudy a tedy i tlakové vyse jsou typické pro subtropické oblasti. To vysvétluje pas
pousti v oblasti kolem obratniku Raka (Mexiko, Sahara, Arabie, iran, ...) i podél obratniku Kozoroha
(Chile, Namibie, Australie, ...).

Vznik rotace v okoli tlakové vyse je analogicky vzniku rotace vzduchu kolem tlakové nize. Rozdil
je v tom, ze vektor okamzité rychlosti vzduchu (resp. ¢astice vzduchu) ma v tomto pfipadé opacny
smér - Castice se bude pohybovat do mist s nizSim tlakem. Proto bude opacny i smér Coriolisovy sily
a misto cyklony vznikne anticyklona. Anticyklona vznikajici v okoli tlakové vySe rotuje na severni
polokouli ve sméru hodinovych rucicek, zatimco na jizni proti jejich sméru.

Ale stale pod vlivem Coriolisovy sily - jak u cyklony!

V blizkosti zemského povrchu pak hraje dllezitou roli tfeci sila, kterd zpUsobuje vypliovani
tlakové nize a rozpadavani tlakové vyse.

Spodni ¢ast pohybujici se masy vzduchu se totiz smykad o zemsky povrch a vznikaji tak
nepravidelnosti v proudéni vzduchu.

Prestoze globalni proudéni vysveétluje zakladni charakter rozdéleni klima na Zemi, vyznamnou
roli hraji i Cinitelé lokalni - napf. proudéni vzduchu mezi oceanem a pevninou: monzuny. V |été se
totiz vzduch ohfiva rychleji nad pevninou nez nad ocedanem, stoupd vzhlru a nastava kondenzace
vodni pary. Proto monzuny v Indii prinaseji obdobi destd.

Podobného plivodu je i destivé obdobi po svatém Medardu u nas.

DalSim vyznamnym Cinitelem jsou horska pasma, podél jejichz navétrné strany stoupd vzduch
vzhlru, a tak opét vznikaji srazky. Z toho dlvodu je napr. velké mnozZstvi srdzek na vychodnim
pobrezi Australie nebo v podhlri Himalaji, ackoliv obé tyto oblasti lezi blizko obratnik{. Jinym
Cinitelem ovliviujicim klima jsou i morské proudy (napf. Golfsky proud otepluje severozapadni
Evropu).
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