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REZONANCE S PLASTELINOVYMI KULICKAMI

Pomiicky:

plastelina, pevna nit, kancelarskd svorka, dva stativy (napt. dva
sloupce knih)

Postup vyroby:

Mezi dva stativy napneme zhruba 50 - 80 cm dlouhou pevnou nit, kterd bude tvorit
nosny zaves pro kyvadla. Ta vyrobime z nité, kterou pfivaZeme na nosny zaves, a zkratime
zhruba na pozadovanou délku. Na konec nité¢ pak pripevnime plastelinovou kulicku. Vyhodou
tohoto systému je, Ze miZeme ménit délku kyvadla tak, Ze c¢ast nité ,,zamotdme*™ do
plastelinového kulicky.

i

Takto vyrobime asi 5 - 7 kyvadel, kterd
zavésime na nosny zaves v rovnomeérnych
rozestupech. Pfitom dbame na to, abychom
vyrobili tfi kyvadla stejné délky, znichz dvé
budou viset vedle sebe. Tato dvé kyvadla stejné
délky zaveésu spojime niti. Pfitom je nutné
zajistit, aby nit neomezovala pohyb
kyvadel.

Z naptl oteviené kancelafské svorky a dalsi plastelinové kulicky vyrobime
zaves, ktery pouzijeme pii experimentu.

Provedeni experimentu:

Experiment provedeme v né€kolika krocich. Vzdy zacindme ze stavu, v némz jsou
vSechna kyvadla ve svych rovnovaznych polohach v klidu.

1) Vychylime z rovnovazné polohy kulicku ¢islo 2 a uvolnime. Kuli¢ka zacne kmitat.
Pritom se bude rozkyvavat i kulicka ¢islo 3 a 5. Ostatni kulicky jsou v klidu (resp. oproti
vychylce kulic¢ek Cislo 2, 3 a 5 je vychylka ostatnich kuli¢ek zanedbatelnd).

2) Béhem experimentu si vSimneme, ze
v okamziku, vnémz je amplituda vychylky
kulicky ¢islo 2 minimalni, je amplituda vychylky
kulicek 3 a 5 maximalni. A naopak.

3) Na nit spojujici kyvadla ¢islo 2 a 3
zavEsime pomoci kancelaiské svorky Sestou
kuli¢ku. Rozkmitame opét kulicku ¢islo 2. Prenos
energie mezi kuli¢kou ¢islo 2 a 3 je rychlejsi nez
v predchozich krocich experimentu. Pohyb se
ovSem rychleji utlumi.
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Vysvétleni:

Vychylenim kulicky ¢islo 2 dodame systému energii (experimentator musel vykonat pii
zvedani kulicky z rovnovazné polohy praci) ve formé polohové energie. Tato energie se pfi
kmitani kulicky méni v jeji kinetickou energii a Cast energie se predava nosnému zavésu. Ten
vibruje se stejnou frekvenci, s jakou se méni tahova sila zdvésu kyvadla - a ta se méni se
stejnou frekvenci, jako je frekvence kmitani kyvadla.

Kyvadla zavéSend na nosném zavésu lze (s drobnymi nepiesnostmi) povazovat za
matematickd kyvadla. Vlastni frekvence kmitdni matematického kyvadla (pfi konstantni
velikosti tthové zrychleni v misté experimentu) zavisi jen na délce zavésu kyvadla. Proto se
nejvice rozkmitaji ta kyvadla, kterd maji stejnou délku zavésu, jako je délka zavésu na
pocatku vychyleného kyvadla.

Zavésenim Sesté kuliCky na spojnici zédvésu kyvadla Cislo 2 a 3 se zvysila (,,utuzila®)
vazba mezi témito dvéma kyvadly. Energie se mezi nimi tedy pifenasela 1épe (rychleji).
Kmitani se tedy mezi témito kyvadlo pfenaselo rychleji, ale pohyb kyvadel se rychleji (ve
srovnani s experimentem bez zavéSené Sesté kulicky) utlumil.

Grafy zavislosti okamZité vychylky na ¢ase obou oscilatoril je na obrazku. Grafy jsou
zobrazeny za predpokladu, ze odporové sily ptisobici na oscilatory jsou zanedbatelné.
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