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REZONANCE S VIDLICKAMI

Pomiicky:
siln€j$i guma, 2 - 3 vidlicky, zidle, stl

Postup vyro

by:

Siln€j§i gumu svazeme obéma volnymi konci
|k sobé tak, aby ji bylo mozné navléknout napif. na nohy
~ zidle, ktera je prevracena na stole sedatkem dold.

Na napnutou gumu zavésime vidlicky tak, ze gumu
provlékneme mezi jejich ,,bodci‘.

Provedeni experimentu:

Experiment provedeme v nékolika krocich. Vzdy zacindme ze stavu, v némz jsou
vSechny vidli¢ky ve svych rovnovaznych polohach v klidu.

1) Vychylime z rovnovazné polohy jednu vidlicku a pozorujeme, ze druha vidlicka se
béhem kmitani prvni vidlicky rozkmita také. Lze si vSimnout, Zze v okamziku, v némz jedna
vidlicka kmitd s maximalni amplitudou vychylky, druhd ma amplitudu minimalni (resp.
nulovou).

2) Jak zvySime vazbu zprostfedkovavajici prenos energie z jedné vidlicky na druhou?

Nejjednoduseji tak, Ze napneme gumu, na které jsou vidlicky uchycené. Napneme gumu
a experiment zopakujeme. Pozorujeme, Ze energie se piendsi zjedné vidlicky na druhou
rychleji, ale pohyb vidlicek se i rychleji tlumi (ve srovnani s piedchozim krokem
experimentu).
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Vysvétleni:

Vychylenim jedné vidlicky ziska systém (vidlicky + guma) urCitou energii, kterd rovna
praci vykonané experimentatorem pii zvedani vidlicky z jeji rovnovazné polohy. Tato energie
je ve formé polohové energie. Pii kmitani vidlicky se jeji potencidlni energie méni v jeji
kinetickou energii a ¢ast energie se predava i gumé. Ta vibruje se stejnou frekvenci, s jakou se
meéni tahova sila, kterou piisobi vidlicka na gumu. A tato sila se méni se stejnou frekvenci,
jako je frekvence kmitani vidlicky.

Kmitajici vidlicku lze povazovat za fyzické kyvadlo (v ramci zjednoduSeni si miizeme
predstavit i matematické kyvadlo). Vlastni frekvence kmitani je ddna pouze tzv. redukovanou
délkou fyzického kyvadla (resp. délkou zadvésu matematického kyvadla). Ostatni parametry
(tj. moment setrvacnosti vidli¢ky ¢i velikost tthového zrychleni v misté konani experimentu)
jsou béhem experimentu konstantni. Proto se druha vidlicka rozkyve se stejnou maximalni
amplitudou vychylky jakou méla na pocatku prvni vidlicka.

Natazenim gumy se zvy$i jeji normalové napéti a bude tedy vibrace od jedné vidlicky
ke druhé pienaset snadnéji: vazba mezi dvéma oscilatory se zvysila (,,utuzila®). Energie se
mezi nimi tedy ptendsela 1épe (rychleji), ale pohyb vidlicek se rychleji (ve srovnani s prvnim
krokem experimentu) utlumil.

Grafy zavislosti okamZité vychylky na ¢ase obou oscilatorii je na obrazku. Grafy jsou
zobrazeny za predpokladu, ze odporové sily ptisobici na oscilatory jsou zanedbatelné.
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