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ULOHA: KVETINAC NA LANKACH

Zadani:

Do stropu jsou zarazené tii skoby tak, ze tvoii rovnostranny trojuhelnik o strané délky a.
Na téchto skobach jsou zavésena tii stejné dlouha ocelova lanka o pocateéni délce | a priméru
d. Lanka jsou svymi druhymi konci spletena k sob¢ a je na né zavéSen ozdobny kvétinac¢ o
hmotnosti m. Urcete prodlouzeni lanek po zavéseni kvétinace. Modul pruznosti pouzité oceli
je E. Uvazujete pruznou deformaci. Reste nejdfive obecné, pak pro hodnoty a=50cm,

I=1,2m, d=0,5mm, m=25kg a E=220GPa.
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Reseni:

Popsana situace je zobrazena na obr. 1. Po zavéSeni télesa jsou lanka deformovana
silami F, F, a F,, které maji (vzhledem k symetrii ilohy) stejnou velikost (tj. F, =F, = F,);
lisi se navzajem tedy pouze smérem. Piitom plati: F+F, +F =F;, kde F; je tihova sila
zavéSeného télesa. Pro velikosti 1ze psat F; =3F, kde F/ je velikost primétusil F, F, a F;

do svislého sméru (tj. do sméru tihové sily F; ). Podle obr. 2 plati: cosa :%; uhel « pfitom
1

sviraji nejen sily F, a F/, ale také kazdé z ocelovych lanek se svislym smérem (tj. s vyskou h

pomyslného trojbokého jehlanu). Pfitom cosa :IE a tedy Ligs IE’ odkud lze psat F'= IE F.

obr. 3

Pro vysku h jehlanu plati h=+/1> +x*, kde X je spojnice vrcholu trojihelnika, ktery tvofi
skoby ve strop¢, a pruseciku vySek tohoto trojuhelnika. Vzhledem k tomu, ze trojuhelnik je
rovnostranny, jsou vySky zdaroven i téznicemi (puli stranu proti vrcholu, znéhoz jsou
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spustény). Proto x _Ev kde v je vyska v trojihelniku tvofeném skobami na stropé. Podle

obr. 3 Ize psat: v—,{a - =, Ja’ = 4/361 a\/— a tedy x== _g.%\f:%\/g.Nynije

mozné uréit h: h=+/17 +x* = 3a \/— 2312 +a?
Nyni uz mﬁieme postupné dosadlt do vztahu pro velikost tithové sily zavéSeného télesa:
Fs =3F'= 3F1 h_ =F —\/3I2 +a’ Vzhledem ktomu, ze F;=mg, Ilze =ze vztahu

mg:Flﬁ 317 +a*  vyjadiit velikost sily F: Flzm—glz' Silou o velikosti F je
' V912 +3a

deformovéno tahem kazdé ze ti uvaZovanych ocelovych lanek.
Pro oblast pruzné deformace plati Hookeliv zdkon: o =E¢. Po dosazeni z defini¢nich

mgl
lo12 2
vztahli  dostaneme '; EAI—I. Dale Ize psat: 9I—JjazEﬁl—I a po TUpravé
29
4

4mgl?

4mgl
7d?E91? +3a?

7d?491? +3a2

Po dosazeni: 4l =

= EAI—I. Odtud je mozné jiz vyjadiit prodlouzeni lanka Al: Al =

4mg|? 4.259,81.1,2°

xd?EV912 +3a%  3,14.0,0005%.220.10°4/9.1,2% +3.0,5°

m=0,0022m=2,2 mm.

Kazd¢ ze tii lanek se po zavéseni kvétinace prodlouzi o 2,2 mm .



