Magnetosféra

Pfi vzdalovani se od zemského povrchu klesa hustota vzduchu a atmosféra zvolna mizi. Sféra
vlivu Zemé ale hranicemi atmosféry nekonci. Zemské magnetické pole (s magnetickou indukci
o velikosti E=0,7.10"*T) plsobi totiz na nabité &astice (elektrony a protony), které do
meziplanetarniho prostoru vysild Slunce - jde o tzv. sluneéni vitr. Lorentzova sila, kterd plsobi na
nabité ¢astice pohybujici se v magnetickém poli, zplsobuje, ze ¢astice méni smér pohybu a pohybuji
se po Sroubovici, jejiz osa sleduje magnetické indukcni Cary zemského magnetického pole, tzn., ze
se tyto Castice dostavaji u magnetickych pdli do blizkosti povrchu Zemé (viz obr. 42).

Obr. 42

Oblast, do které zasahuje vliv magnetického pole Zemé, se nazyvd magnetosféra a ta ma pro
Zivot zna¢ny vyznam. Zabranuje totiz rychlym elektronlim a protondim ze Slunce (jejichz G¢inky jsou
podobné jako ucinky radioaktivniho zareni), aby dopadaly na zemsky povrch.

Magnetické indukcni ¢ary magnetického pole Zemé jsou ve skutecnosti ovlivnény slunecnim
vétrem a nejsou tak symetrické, jak ukazuje obr. 42. Ve skutecnosti je jejich tvar znazornén na obr.
43. V disledku slunec¢niho vétru jsou totiz magnetické indukéni ¢ary deformovéany. Smérem ke
Slunci jsou tyto uzavrené induk¢ni ¢ary stadeny na vzdalenost zhruba 10 zemskych polomérd,
zatimco na opacné strané jsou indukcni ¢ary zemského magnetického pole protazeny do ohonu
o priiméru az 40 zemskych polomért a délce 900 zemskych polomérd.
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Obr. 43

Velké mnozstvi ¢astic je zadrzovano v tzv. radia€nich pasech, které se nazyvaji van Allenovy
pasy a které se nachazeji ve vzdalenosti 1,6 aZz 3,6 zemskych polomérd od Zemé. Tyto pasy jsou
velmi nebezpecné pro kosmonauty, nebot obsahuji velké mnozstvi rychle se pohybujicich nabitych
¢astic: plochou o obsahu 1un? prochazi az 50000 &&stic za sekundu.
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Tyto Castice maji sice malou hmotnost, ale pohybuji se relativné velkymi rychlostmi. Maji proto
i relativné velkou kinetickou energii, jejiz hodnota zavisi na prvni mocné hmotnosti a na druhé
mocniné velikosti rychlosti. Tato kineticka energie se pfi narazu Castice pfeméni v deformacni
energii (resp. mechanickou praci), jak ostatné vyplyva ze zakona zachovani energie.

V dlsledku pohybu nabitych ¢astic v okoli magnetickych indukénich ¢ar, se tyto nabité ¢astice
v blizkosti magnetickych pdld Zemé priblizuji k povrchu Zemé a vstupuji do atmosféry. Rychle se
pohybujici ¢astice tam naraZeji do molekul a atom( vzduchu, predavaji jim tak ¢ast své kinetické
energie a tyto atomy resp. molekuly se dostavaji do excitovaného stavu. Pfi navratu na zakladni
hladinu energie nastava emise: atom resp. molekula emituje fotony viditelného svétla.

SkutecCnost, Ze se jedna o fotony svétla viditelného lidskym okem, vyplyva z rozlozeni
energetickych hladin atom{ a molekul, do nichz ¢astice slunecniho vétru narazeji.

Tomuto jevu, ktery je pozorovan hlavné u zemskych pdld (nebot blizko nich lezi magnetické
pdly magnetického pole Zemé), se fika polarni zare. V obdobich zvySené slunecni aktivity, kdy
Slunce produkuje vétsi mnozstvi nabitych Castic, jsou polarni zare Castéjsi a intenzivnéjsi. Ve
vyjimecnych pripadech jsou vidét i ve vétsich polarnich Sirkach (napf. u nas, ...).
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