Meteoroidy, meteory a meteority

Ve Slunecni soustavé se dale pohybuje fada drobnych télisek, které se nazyvaji meteoroidy
(meteorickd télesa). Maji rozméry od zrnek prachu do maximalné nékolika (stovek) metrl. Tato
téliska pochdzi z komet (nebo jejich ¢asti) nebo z oblasti planetek, kde dochazi k jejich vzajemnym
srazkdm. Tyto srazky téles mohou byt tak prudké, Zze se jedno vétsi téleso rozpadne na mnozstvi
drobnych téles. Mezi meteoroidem a planetkou neexistuje presna hranice. Za planetku se vétSinu
povazuje téleso, jehoz pohyb je mozné sledovat na obézné draze. Vzhledem k tomu, Ze se neustale
zdokonaluje pozorovaci technika, posouva se tato hranice stale k mensim télesdim.

Zkrétka planetka i meteoroid jsou kusy kamend, které se pohybuji vesmirem. Jestlize se tenhle
kamen pohybuje po skoro pravidelné trajektorii kolem Slunce nebo jiného télesa, je to planetka.
Pokud se fiti na néjakou jinou planetku nebo na planetu, s niz se pak srazi, jedna se o meteoroid.

Dostane-li se meteoroid do blizkosti planety Zemé, mZe se s ni srazit Gravita¢ni plsobeni
Zemé se pochopitelné také uplatriuje, ale tento vliv je podruzny. Télisko se vic¢i Zemi pohybuje
rychlosti o velikosti nékolika desitek kilometr( za sekundu a z meziplanetarniho prostoru vnika do
atmosféry. Zde se tfenim o ¢astice vzduchu rozzhavi a vétSinou vypari. Timto zplsobem vzniklé
svéetlo je velmi slabé a meteory by nebyly vidét. Podél trajektorie meteorického téliska vznika
v ovzdusi valec ionizovaného vzduchu, ktery zafi pri rekombinaci atom (tj. odtrzené elektrony jsou
zachycovany ionty zpét a ve formé svétla se uvoliuje energie, kterd byla nutna na odtrzeni
elektronu z plivodniho atomu). Tento svételny Ukaz, ktery vznika pri prlletu meteoroidu atmosférou
Zemeé, se nazyva meteor, resp. meteoricka stopa. Ta miva priimér nékolik desitek az stovek
metr( a vyjimecné byva viditelna i nékolik minut po prdletu. Vytvari se ve vyskach zhruba 80 km az
100 km.

Meteoroidy o rozmérech nékolika decimetrll az metru zari jasnéji nez Venuse na noc¢ni obloze.
Takové velmi jasné meteory se nazyvaji bolidy.

Meteoroidy, jejichz zanik je mozno pozorovat jako meteory, se pohybuji kolem Slunce po
trajektoriich blizkych trajektorii komety, od které se oddélily. Po podobnych trajektoriich se pohybuje
Casto velké mnoZstvi meteoroidl. Pokud Zemé kfizuje jejich drahu, viéta do atmosféry mnohem vice
meteoroidd a je vidét tedy i vice meteord. Na Zemi se v té dobé pozoruje meteoricky roj. Meteory
pritom zdanlivé vyletuji na vSechny strany z urcitého bodu na obloze, kterému se fika radiant.
Trajektorie téchto télisek jsou pritom ve skutecnosti témér rovnobézné, ale pozorovateli na Zemi se
zda, Ze vyletuji z jednoho bodu, ktery je Ubéznikem téchto rovnobéznych drah.

Podle polohy radiantu v souhvézdi na obloze se nazyvaji i jednotlivé meteorické roje: Perseidy
(radiant je v souhvézdi Persea a tento meteoricky roj u nas dosahuje maxima kolem 13. 8.), Lyridy
(radiant v souhvézdi Lyry), Leonidy (radiant v souhvézdi Lva), ...

Radiant lezi pouze ve sméru, ve kterém ze Zemé pozorujeme dané souhvézdi. Pohled z jiné
planety Slunecni soustavy, ktera je dostatecné vzddlenad od Zemé, by byl jiny a radiant by se
promital do jiného souhvézdi.

U nékterych roji dokonce je znama i materska kometa, tj. kometa, od niZ se meteoroidy
oddélily. Roje, které vznikaji v soucasnosti jsou vétSinou nepravidelné (viz obr. 57a - jeden rok se
neobjevi, dalsi jsou vyjimecné bohaté a pak se zase neobjevi), zatimco starsi roje jsou pravidelné,
nebot maji meteoroidy rozmisténé pravidelné podél celé své drahy (viz obr. 57b).
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rovnomérné vlivem gravita¢niho plsobeni téles ve Slune¢ni soustavé (zejména Slunce a Jupiter),
vlivem gravitacnich sil plsobicich mezi jednotlivymi meteoroidy v roji, ... Mlads$i roje se zatim
rozdélit nestihly.

Meteory, které nepatri k meteorickym rojdm, se nazyvaji sporadické meteory.

Nezanikne-li meteoroid v atmosfére, je mozné ho nalézt na povrchu Zemé jako meteorit. Na
povrch Zemé dopada jen mala ¢ast plvodniho télesa. Meteoroidy kometarniho plvodu jsou velmi
nesoudrznd, a proto jich velka vétsina zanika v atmosfére - vypalri se. Vétsina nalezenych meteoritd
na Zemi pochdazi z meteoroidl z oblasti planetek, které vznikly tristénim planetek pfi jejich
vzajemnych srazkach. Na Zemi bylo nalezeno nékolik meteoritll z Marsu ¢i Mésice, které byly do
meziplanetarniho prostoru vyvrzeny velkou rychlosti pfi impaktech na Mars ¢i Mésic.

Podle sloZeni se rozeznavaji meteority:

1. kamenné (aerolity) - obsahuji kfemicitany vétSinou s primeési zeleza a niklu. Dale se
déli na:

a) chondrity - obsahuji chondruly (kulovité shluky o prdméru mensim nez 1 mm
z olivinu nebo pyroxenu. V uhlikatych chondritech byly objeveny zvlastni Gtvary, které
pripominaly mikrofosilie - zbytky organismd mimozemského plvodu.

b) achondrity - kamenné meteority, které neobsahuji chondruly;

2. siderolity - jde o prechodné typy meteoritdi mezi kamennymi a Zeleznymi;

3. Zelezné meteority (siderity) - obsahuji vyhradné (nebo vétsSinou) kovové slozky.

Odhaduje se, Zze na Zemi odpadd ro¢né 5000 tun az 17000 tun materidlu mimozemského
plvodu. Meteority se nazyvaji podle mista dopadu (podle nejblizsiho osidleného mista). Meteority
nalezené bezprostredné po padu jsou z 92 % kamenné, z dodate¢né nalezenych meteoritl (tj. bez
pozorovani jejich padu) je ale vétsina Zeleznych, pfestoze jich je jen 6 % z celkového poctu. Zelezné
meteority se totiz daleko snaze odliSuji od okolniho terénu a navic kamenné meteority postupem
Casu zveétravaji a rozpadaji se, zatimco zelezné jsou odolné a Ize je najit i stoleti po svém padu.

Pady meteoritd nelze predpovidat, protoZze meteoroid, ktery se pred srazkou se Zemi pohybuje
kosmickym prostorem, ma velmi malé rozméry a neni tedy mozné ho pozorovat a urcit jeho
trajektorii. V Ceskoslovensku existovala sit fotografickych komor, které zaznamenavaly jasné
meteory. Diky jim bylo mozné poprvé v historii urcit heliocentrickou drahu meteoroidu, ktery dopadl
na Zem jako meteorit a byl brzo poté nalezen. Podafilo se to v pfipadé kamenného meteoritu
Pribram, ktery dopadl na Zem 7. 4. 1959. Meteoroid mél hmotnost 20 tun a jeho zbytek (meteorit)
jen 6 kg. Perihelium meteoroidu leZzelo mezi trajektorii Zemé a VenusSe, afélium mezi Marsem
a Jupiterem.

Pri padu mensich meteoritd vznikaji mensi jamky ¢i jamy, u velkych pak meteorické kratery (
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impaktni kratery). Takové jsou napr. v Arizoné o prdiméru 1300 m a hloubce 175 m. Pri nékterych
padech vznikly roztavenim a rozhozenim pozemskych hornin tzv. tektity (pfirodni skla bohaté na
#i0; ). Mezi tektity patfi i vitaviny, které pochdzeji z impaktniho krateru Ries v Bavorsku, ktery
vznikl pred 14,8 miliony let.

Béhem padu se meteoroid brzdi o atmosféru a tfenim roste teplota vnéjSich vrstev télesa, které
se tavi. Téleso je ze své plvodni rychlosti zbrzdéno na velikost rychlosti padu télesa, na které plsobi
odporové sily vzduchu, a dopada na Zem relativné chladné, protoze za dobu padu se teplo nestaci
do celého télesa rozsifit. Velka télesa pak nejsou ovzduSim zbrzdéna a tlaci pred sebou vzduch
ohraty tlakem na vysokou teplotu, ktery narazi na povrch Zemé. Pritom vznika krater a vyparuje se
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tmava leskla kira, kterd vznikla utuhnutim natavené hmoty na jeho povrchu.

Nejvice padul je sledovéno v dubnu az ¢ervenci, coz ma pricinu spiSe ve vlivech lidskych nez ve
vlivech kosmickych. Béhem dne dopada nejvice meteoritd odpoledne; zde kromé lidského faktoru
hraje roli okolnost, Ze odpoledne a vecer vétSinou Zemé meteoricka télesa dohani, ty maji tedy nizsi
velikost geocentrické rychlosti a spiSe dopadnou, nez aby se vypafrily. Rano nastava opacny jev.

Uvedené porovnani velikosti rychlosti Zemé a meteoroidl vyplyva z rotace Zemé kolem osy
a jejiho obéhu kolem Slunce.
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