Vznik planet

Prachové Castice v okoli Praslunce se vétsSinou vypafrily a odpareny plyn byl timto Sluncem (jeho
slune¢nim vétrem) odvat z rodici se Slunec¢ni soustavy spolu s nejdrobnéjSim prachem. Ve vétsi
vzdalenosti od Slunce se prachova zrni¢ka udrzela v tuhém stavu (nebo po pretaveni opét utuhla).
Z téchto zrnek se relativné rychle (asi za 1000 let) vytvorily gravita¢nim plsobenim kaminky
o priméru zhruba 10 mm a z nich za dalSich 1000 let vznikly kamenné balvany o prdméru zhruba
5 km. Témto obfim balvanim se fikad planetesimaly I. generace. Za dalsich 20000 let se jejich
srazkami za relativné malych rychlosti vytvofily planetesimaly Il. generace (protoplanety)
o prmérech 500 km aZ 800 km a hmotnostech az 10%' kg. Tato té&lesa si vlastni gravitacni silou
dokazala udrzet zbyly plyn, ktery se nachdzel v prostorach Slunecni soustavy a tak vznikly prvotni
plynné atmosféry kolem vétSich planetesimal.

Spojovani planetesimal Il. generace pokracovalo dal a vypocty ukazuji, ze nejpozdéji za
200 miliond let od za¢atku smrstovani zarode¢né nehomogenity méla Slunecni soustava prakticky
souCasny vzhled. Planetesimaly se spojily a vytvofily velké planety (Merkur az Neptun) a jejich
druzice (mésice planet a dvojici Pluto - Charon).

Planety zemského typu nedosahly takové velikosti, aby svym gravita¢nim plsobenim mohly
pritdhnout vétsi mnozstvi plynu. Proto obsahuji pomérné malo vodiku a helia a jsou tvoreny
prevazné tézsimi prvky, které byly v plvodnim oblaku ve formé prachu.

Qbfi planety vznikly ze zarodkd ledd (H,O ,CO,, WHy, CH,, ...). Nékterd télesa z ledl se vsak
nahodou s ni¢im nesrazila, a proto nedorostla. Zlstala tak dodnes jako kometarni jadra. V okoli
vznikajiciho Jupiteru pUsobilo silné gravitacni pole, které rozdélovalo shluky téles jesté drive nez se
mohly spojit ve vétsi planetu. Proto se v okoli Jupitera nachazi velké mnozstvi malych planetek (
planetky hlavniho pasu).

Pri srazkach, kterymi planety rostly, se uvolnovalo velké mnozstvi tepla, coz zpUsobilo roztaveni
nitra velkych planet. DalSi teplo vznikalo pfi rozpadu radioaktivnich latek - zejména téch s kratkym
polo¢asem rozpadu, které se tedy rozpadaji intenzivnéji. V roztavenych nitrech planet se oddélil kov
(hlavné zelezo, nikl a dalsi) od hornin s mensi hustotou. Kov kles| se stfedu a vytvofil jadro planety.
Tento dé&j probéhl i v nékterych vétsich planetkach.

KdyZ se rozpadla vétsina atomovych jader s kratSim polocasem rozpadu (nékolik stovek milionG
let), zGstal uvnitf planet jen méné vydatny zdroj tepla - atomova jadra s dlouhym polo¢asem
rozpadu (miliardy let), hlavné uran a thorium. Tyto zdroje staci udrzovat vysokou teplotu uvnitf
vetSich planet (napf. Zemeé), ale ne u mensich téles, ktera snadno chladnou (napf. planetky). Proto
také napr. na Mésici, Merkuru a Marsu vyhasla uz davno sopecna Cinnost.
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