Hvézdna astronomie - cile a pozorovani

K Zemi nejblizsi hvézdou je Slunce. Astronomové na ni vidi fadu detaild (slunecni skvrny,
protuberance, erupce, ...), které je mozné studovat a zkoumat jejich priciny. Ostatni hvézdy, které
jsou od Zemé mnohem dale, jsou vidét pouze jako svitici body a proto neni mozné na nich rozlisit
zadné dalSi podrobnosti. To velmi omezuje okruh zkoumani. U vétSiny hvézd je mozné ucit ze Zemé
pouze nékolik jejich souhrnnych vlastnosti (zarivy vykon, barvu, hmotnost, hustotu, teplotu,
chemické slozeni, magnetické pole, dobu jejich rotace, ...). Tyto vlastnosti popisuji urcity stav
hvézdy, proto se jim fika stavové veli¢iny. Hvézdna astronomie, kterd se zabyva vyvojem
a vlastnostmi hvézd, se proto snazi u co nejvétsiho poctu hvézd urcit stavové veliiny a jejich
vzajemné souvislosti (jak souvisi napf. teplota hvézdy s jeji barvou, ...). Dale se snaZzi urcit stavbu
hvézd (zdavislost tlaku a teploty na hloubce, chemické slozeni, ...) a jejich ¢asovy vyvoj od jejich
vzniku az po zanik.

Informace o vSech ostatnich hvézdach vyjma Slunce ziskavaji astronomové prakticky pouze z
elektromagnetického zareni. Po dlouhou dobu méli k dispozici pouze malou ¢ast spektra (lidskym
okem viditelné svétlo), ale s rozvojem moderni techniky je mozné hvézdy studovat i v jinych ¢astech
spektra elektromagnetického zareni (radiové zareni, ultrafialové zareni, infracervené zareni,
rentgenové zareni nebo y zareni). Zemska atmosféra propousti ale jen radiové zareni a lidskym
okem viditelné zareni; pozorovani v ostatnich oborech elektromagnetického spektra je tfeba
provadét mimo atmosféru, tj. na umelych druzicich obihajicich kolem Zemé.

Zatimco stavové veli¢iny je mozné vétSinou urcit pfimo z pozorovani, vnitfni stavbu &i ¢asovy
vyvoj hvézdy takto urcit nelze. Védci tedy postupuji tak, Ze vytvareji rizné modely hvézd, které
musi byt v souladu jak s pozorovanim hvézd, tak s platnymi fyzikdInimi zakony. Zménami
a opravami modell se pak stale vice priblizuji realité. Pochopitelné, Ze ne vsechny na hvézdé realné
probihajici déje je mozné do modeld zahrnout. Napr. obdobu slunecnich skvrn by se asi tézko
podarfilo do modell zapracovat - kdyby bylo Slunce od Zemé vzdalené jako ostatni hvézdy, neméli
by astronomové patrné o slunecnich skvrnach zadné ponéti.

S pouzitim moderni vypocetni techniky je mozné spravnost pouzitého modelu ovérit.
Z namérenych dat, kterd mame k dispozici v souc¢asnosti a na zakladé platnych fyzikalnich zakon( (
Newtondv gravitacni zdkon, Keplerovy zdkony, Einsteinova teorie relativity, ...) Ize realizovat
vypocty, které budou propocitavat stavové veliCiny hvézd v minulosti. A informace o minulych
stadiich hvézd mdme také k dispozici, takze Ize data namérend a data vypocltend pocitacem
navzajem porovnat a urcit spolehlivost pouzitého modelu.

Hvézdna astronomie sice nemize poznavat detaily na jednotlivych hvézdach, ale zase ma
k dispozici velky polet hvézd, které mize sledovat v rdznych vyvojich stadiich. Rlzna vyvojova
stadia hvézd mlZzeme nyni pozorovat viceméné najednou proto, Ze hvézdy jsou od pozorovatele na
Zemi v rliznych vzdalenostech a tedy elektromagnetickému zéareni trva prekonani vzdalenosti
hvézda - Zemé rlzny cas. Navic vznik hvézd ve vesmiru probiha stale. Proto vidime hvézdy
v rGznych vyvojovych stadiich.
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