Pogsonova rovnice

Pri promérovani hvézd se ukazalo, Ze jasnost hvézdy Sesté velikosti je priblizné 100krat slabsi

nez jasnost hvézdy prvni velikosti.
Subjektivni viemy nékterych velicin (jasnost svétleného zdroje, intenzita zvuku, frekvence zvuku,

osvétleni, hmotnost, ...) se fidi Weber-Fechnerovym psychofyzikalnim zakonem:

MENi-LI SE FYZIKALNi PODNETY POSOBICi NA LIDSKE SMYSLY RADOU
GEOMETRICKOU, VNiIiMA CLOVEK JEJICH ZMENU V RADE ARITMETICKE.

Matematicky je mozné tuto skutecnost vyjadrit tak, ze subjektivni vjem uvedenych veli¢in neni

Uumérny velic¢iné samotné, ale jejimu logaritmu.

Rozsvitime-li v mistnosti 2krat vice Zarovek, vnima to ¢lovék tak, ze se osvétleni jeho
pracovniho stolu zvysi jen o trochu. Pravé slova krat a o koresponduji s Weber-Fechnerovym
zakonem: fyzikalni podnét (rozsvicené zarovky) se zvysil geometrickou rfadou (2krat), zatimco
Clovék vnimal jejich zménu v aritmetické rfadé (o trochu).

Matematicky tomu skutec¢né odpovida logaritmus - zvysi-li se napr. argument dekadického
logaritmu 100krat, vysledek bude jen o dvé vyssi: laglidx=10gl00 +logxr =2 +logx,

Pro jasnost dvou hvézd A a B to tedy znamena: 1, —rmg =—K(logj, —logjg ), pficemz zdporné
znaménko u konstanty K je proto, Ze klesajici hvézdné velikosti m odpovida rostouci jasnost hvézdy j.
Konstantu K je mozné urcit na zakladé zméreného faktu, ze hvézdna velikost 1 mag odpovida

stokrat vétsi jasnosti nez hvézdna velikost 6 mag, t;j. j—A =100,
E

Skutecnost, ze byl zvolen dekadicky logaritmus, nema vliv na obecnost rovnice. Pfi volbé
logaritmu s jinym zakladem by hodnota konstanty K vySla jina, ale rovnice by davala stejné
vysledky. V tomto pfipadé navic na zakladé fyzikalnich méreni vychazi pomér obou krajnich

jasnosti 100, a proto se volba dekadického logaritmu nabizi o to vice.

Plvodni rovnici lze prepsat ve tvaru: mg—m3=—flﬂg‘;—‘ﬁ‘ a po dosazeni tedy dostavame
E

m, —my =-Kloglll=-2K | Pro rozdil magnitud vyplyva m,-mg=1-6=-3_Po dosazeni do minulé
rovnice vychazi: -5 = -2K, odkud K = 2,5.

Pvodni rovnici Ize tedy prepsat ve tvaru g —wg =-2,5(logj, —logjz )| resp. ma -mg =—2,5lngj_—"".
E
Tato rovnice, kterou odvodil v roce 1850 anglicky astronom Norman Robert Pogson (1829 - 1891), se

nazyva Pogsonova rovnice.
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