Spektralni typ hvézd

Ve spektru rlznych hvézd jsou vidét spektralni ¢ary rliznych prvkd. Podle toho se spektra hvézd
déli na rlizné spektralni typy (spektralni tfidy). Nejdrive se astronomové domnivali, Ze uvedené
rozdily jsou zplsobeny odlisSnym chemickym slozenim hvézd. Pozdéji ale zjistili, Ze chemické slozeni
vétsiny hvézd je zhruba stejné a rozdily jsou predevsim zplsobeny réznou teplotou hvézd a jejich
atmosfér. Na teploté totiz silné zavisi, které atomy (molekuly ¢i ionty) jsou schopny pohlcovat svétlo
nebo vyzarovat svétlo.

Nejjednodussim prvkem je vodik, takze u ného je i nejjednodussi vysvétleni pravé uvedeného
jevu. Pri teploté nizsi nez asi 5000 K je vétsina vodikovych atoml v zédkladnim stavu. Aby se dostaly
do vyssiho stavu (na vyssi energetickou hladinu), je nutno jim dodat energii alespon 10 eV. Tak
velkou energii fotony viditelného svétla nemaiji, takze je vodik nepohlcuje a tudiz se ve spektru
uvazované hvézdy absorpcni ¢ary nepozoruji.

Pri teplotach od 5000 K do 30000 K je uz rada vodikovych atom{ ve vyssich energetickych
stavech. K preskoku do jesté vyssiho stavu stadi ale jiz méné energie (zhruba 1 eV), kterou fotony
viditeIného svétla dodat mohou. Proto vodikové atomy pohlcuji fotony viditelného svétla a ve
spektru horkych hvézd se absorpéni ¢ary pozoruji.

Dlvodem, pro¢ pro preskok z jedné excitované hladiny do jiné je tfeba méné energie nez pfi
preskoku ze zdkladniho stavu do excitovaného stavu, je skutecnost, Ze energie klesa s druhou
mocninou hlavniho kvantového ¢isla. Proto jsou rozdily energii dvou excitovanych stavl mensi nez
rozdil excitovaného stavu a zakladniho stavu.

Pri dalsim zvyseni teploty hvézdy je vétsina vodikovych atoml jiz ionizovana. lonizované atomy
vodiku jiz nemohou vytvaret absorpcni ¢ary ve spektru, takze ve spektru velmi horkych hvézd se
vodikové Cary opét ztraceji.

lonizovany atom vodiku je atom vodiku, ktery nema elektron. Z atomu vodiku, ktery mél
plvodné jeden proton v jadre atomu a jeden elektron v elektronovém obalu tak zlstane jen jadro
atomu vodiku - tj. proton.
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M klesa postupné teplota hvézdy. Ve sméru od O k M se také postupné objevuji absorpcni ¢ary
riznych prvkd a pozdéji i slouc¢enin. Neni to z dlvodu rlizného chemického slozeni, ale z ddvodd,
které byly vySe vysvétleny na vodiku - jind teplota vede k jinym podminkdm pro vznik Car
prislusnych prvkd:
1. spektralni typ O - prevladaji ¢ary ionizovaného helia a vodiku;
2. spektraini typ A - dominuji ¢ary vodiku;
3. spektralni typ F - k ¢ardm vodiku se pridava vapnik, zelezo a pocet Car roste;
4. spektralni typ G - prevladaji ¢ary vapniku, vyskytuji se ¢ary kovl a jsou jesté viditelné
¢ary vodiku;
spektralni typ K - velké mnozstvi ¢ar kovd;
spektralni typ M - absorpcni ¢ary (pasy) molekul (TiO, ...).
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Astronomové povazuji za kovy vsechny prvky z periodické soustavy prvkl od lithia dale. Tyto
prvky totiz nebyly ve vesmiru na jeho pocatku, ale postupné vznikaly ve hvézdach a pfi rliznych
prilezitostech se dostavaly do vesmiru (napf. pfi vybuchu supernovy).

Vzhledem k velkému poctu pozorovanych hvézd o rlznych teplotdch se pouziva clenéni
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jemnéjsi (A0, A1, ..., A9, FO, ...).
Slunce patfi do spektraini tfidy G2.
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