Stavba hvezd

Informace o stavbé hvézd byly ziskany pomoci matematickych modeld, které vznikaly (a zpétné
byly ovéfovany) na zakladé pozorovani a méreni stavovych veli¢in hvézd. Teplota, tlak a hustota
nitra hvézd roste se zvétSujici se hloubkou vniku do hvézdy. Termonukledrni reakce probihaji
nejcastéji v jadru hvézdy, v pozdéjSich stadiich hvézdného vyvoje pak ve slupce hvézdy, ktera
obklopuje jadro. Téchto reakci se Ucastni jen asi 1 % hmoty hvézdy.

Ve hvézdach probihaji tyto termonukledarni reakce:

1. proton - protonovy cyklus - popisuje termonuklearni reakce na Slunci a probiha pfi
teplotach 4 az 20 milion{ Kelving;

2. CNO cyklus - probiha za vyssich teplot (20 az 60 miliont Kelvin() a jde o pokracovani
proton - protonového retézce. Stejné jako u proton - protonového retézce se tvori i zde
z vodiku helium. Jde o posloupnost Sesti reakci, které vyuzivaji jako katalyzatoru uhlik,
dusik a kyslik.

3. 3a proces - zacina u hvézd, které opustily hlavni posloupnost a v jejich stfedu
vzrostla teplota. Helium se zde méni na uhlik. Vydatnost této reakce velmi prudce roste
s teplotou. Uvedeny proces probiha pfi teplotach Fadové 1if K.

4.  vznik dalsich prvkd - z uhliku vznika neon, draslik, ... az zelezo (u velmi hmotnych
hvézd).

Energie uvolhovana pfi termonuklearnich reakcich se z nitra hvézdy k jejimu povrchu Sifi:

1. zarenim - a to vrstvou v zarivé rovnovaze, pficemz snadné Sifeni energie zavisi na
tom, jak prihledné latky hvézda obsahuje.

2. proudénim (konvenci) - prevlada hlavné v konvektivni vrstvé. Ohrata latka stoupa,
predava energii hornim vrstvam a poté opét klesa. U hvézd s mensi hmotnosti (napf.
Slunce) se energie Sifi v hlubSich oblastech zarenim a blize k povrchu konvenci.

U hvézd s vyssi hmotnosti je tomu naopak - vrstva v zafivé rovnovaze je vnéjsi.

3. vedenim - prevlada v bilych trpaslicich a neutronovych hvézdach, tj. v télesech,

v nichZ uz termonukleérni reakce neprobihaji. Castice latky pfi tom pfedavaji ¢ast své
energie sousednim c¢asticim.

Béhem svého vyvoje tedy hvézda vytvari atomy stale tézsich prvkl z atomd lehcich prvkd.
Rychlost vyvoje hvézdy a jeho pribéh zavisi na poc¢ate¢ni hmotnosti hvézdy a chemickém slozeni
hvézdy. Vyvoj hvézdy je také ovlivnén pritomnosti blizké hvézdy (v pfipadé tésnych dvojhvézd).
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