Eulerovy uhly

Rota¢ni pohyb je popséan vektorem Ghlové rychlosti @, ktery lezi v ose rotace. Obecnou
prostorovou rotaci je mozné rozlozit do tri smérl (tfi vektor(). Vyhodny rozklad prostorové rotace na
tri dil¢i zavedl jiz v poloviné 18. stoleti Leonard Euler a proto se pfislusné Uhly nazyvaji Eulerovy
uhly.

Pohyb télesa budeme popisovat v inercidlni kartézské soustavé x, y, z. S tuhym rotujicim
télesem spojime soustavu z*, ¥, z* (ta neni inercialni). PoCatky obou soustav na zacCatku budou
splyvat a budou také splyvat prislusné odpovidajici si osy.

Prvni otoceni provedeme kolem osy z o Uhel ¥ . Diky tomu prejde osa ' (plvodné totozna
s osou x) do polohy #{ a osa »' (plvodné totoznd s y) do polohy »i.

Druhé otoceni vykoname kolem osy *{ o Uhel #. Osa ¥ prejde do polohy ¥% a osa z* (plvodné
totozna s osou z) do konecCné polohy z*.

Treti otoCeni provedeme kolem této osy z* o Uhel ¥, pficemz osa »5 prejde do konecné polohy »
a osa *{ do konecné polohy x".

Eulerovy Uhly se nazyvaiji:

1. # - dhel vlastni rotace
2. ¥ - precesni Uhel
3. & - nutacni uhel
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Pojmy precese a nutace nejlépe vysvétlime na détské hralce - détském vi¢ku. Roztocime-li ho,
bude vykondvat vlastni rotaci. Pfi postupném zpomalovani dojde k vychyleni jeho osy a tato osa
bude opisovat plast rotacniho kuzele s vrcholovym Ghlem & - dojde k precesi. Ta je zplsobena
nenulovym momentem tihové sily. Bude-li se vrcholovy Uhel # ménit v ¢ase, dojde k nutaci
(zplsobené skutecnosti, ze vektor momentu hybnosti % nebude zachovavat v prostoru staly smér).
Konec osy détského vi¢ku nebude jiz opisovat kruznici (hranici podstavy rotacniho kuzele), ale bude
opisovat ,,.zvinénou kruznici“.

Precese a nutace se projevi i u Zemé. Tyto pohyby vznikaji v dlisledku silového plsobeni Slunce
a Mésice na Zemi.

Presnéjsi a detailnéjsi popis rotace tuhého télesa kolem dané osy otaceni Ize provést pomoci


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/83-tuhe-teleso-a-jeho-pohyby
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1298-popis-rotace-tuheho-telesa-eulerovy-kinematicke-rovnice
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1298-popis-rotace-tuheho-telesa-eulerovy-kinematicke-rovnice
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/60-gravitacni-a-tihova-sila-resp-zrychleni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/32-hybnost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/989-zeme
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/968-slunce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1005-mesic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/83-tuhe-teleso-a-jeho-pohyby
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/83-tuhe-teleso-a-jeho-pohyby

Eulerovych kinematickych rovnic.
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