Supernovy

Exploze supernov jsou vzacné a v nasi Galaxii byly pozorovany v letech 1006, 1054, 1572, 1604.
Vétsina poznatkl proto pochdzi ze studia supernov v jinych galaxiich - hlavné z pozorovani
supernovy 1987A ve Velkém Magellanové oblaku.

Tvar svételné krfivky supernov je podobny novam, ale amplituda jasnosti svételné krivky
dosahuje az 20 mag, takze zarivy vykon vzrlstd nejméné 10% krat. Absolutni hvézdna velikost
supernovy dosahuje v maximu -141tag az -ilmag a3 proto je mozné je pozorovat i v jinych galaxiich.

Vzestupnd C¢ast svételné krivky je vétsinou pozvolnéjsi nez u nov a prirlstek jasnosti ¢ini
(0.2, 0,5ymag za den. Podle charakteristiky sestupné &asti kfivky se rozlisuji supernovy:

1. 1. typu - sestupna ¢ast krfivky ma hladky pribéh (viz obr. 69): nejprve je pokles prudsi
(3 mag za 25 dnd az 40 dnl), pozdéji pomalejsi a priblizné exponencialni (1 mag za
65 dn{). U vSech supernov tohoto typu je pribéh prakticky stejny, nebot tyto hvézdy
maji velmi podobnou hmotnost. Jedna se vétSinou o bilého trpaslika, ktery je natolik
zasoben latkou z bézné hvézdy, s niz tvori dvojhvézdu, ze nitro bilého trpaslika jiz neni
schopno vyrovnavat vnéjsi tlak dany vlastni gravitacni silou. Proto se vlivem
gravita¢niho kolapsu z bilého trpaslika stava neutronova hvézda. Pravé popsané
hvézdy jsou hvézdy Il. galaktické populace.

2. . typu - sestupna Cast krivky je hladka pouze z pocatku (viz obr. 70) a pokles je
méné prudky (1 mag za 20 dnl). Jesté pomalejsi dalsi pokles je doprovazen
nepravidelnymi zménami jasnosti. Az po uplynuti asi 90 dnll od okamzZiku maxima
nepravidelnosti vymizi a dalsi pribéh svételné krivky je obdobny I. typu supernov.
Svételna kfivka tohoto typu supernov se sice obecné vice podoba novam nez svételna
krivka supernov typu l., ale jednotlivé krivky se pripad od pripadu vice lisi. Ddvodem je
rzna hmotnost plvodni hvézdy, kterd se pri vybuchu supernovy Il. typu
pravdépodobné méni v Cernou diru. Jedna se tedy zfejmeé o hvézdy I. galaktické
populace.
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Energie vyzafena b&hem vzplanuti supernov je rovna nejméné 10" 1 az 10* 1, coZ odpovida
nékolika procentldm celkové ekvivalentni energie hvézdy. Pri uvolnovani takto obrovskych energii
probihaji rlizné jaderné reakce a srazkami jader lehkych prvkl s volnymi neutrony vznikaji nékteré
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tézsi prvky. Supernovy proto hraji velmi ddlezitou roli v Gvahach o relativnim zastoupeni
jednotlivych prvkd ve vesmiru. V zavéru kolapsu uvolnuji velky pocet energetickych neutrin.

Po vybuchu expanduji vnéji oblasti podstatné vétsimi rychlostmi nez u nov: 4000kms! az
10000kms?. Na misté exploze zlstane objekt, ktery vyzafuje ve spojitém spektru
elektromagnetického zareni asi 80 % celkového zarivého vykonu plvodniho celého Gtvaru. Obalka
se rozpina rychlosti o velikosti fddové 1100kms", m& sloZitou vldknitou strukturu a ve spektru
elektromagnetického zareni od oblasti rentgenového zareni az po oblast rddiového zareni vyzaruje
zbyvajicich 20 % zafivého vykonu. Radiovy zdroj ma pritom 100krat vyssi vykon, nez by odpovidalo
jeho teploté. Jedna se o tzv. pulsar.
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