Zrychleni hmotného bodu

U nerovnomérnych pohybU nenf velikost rychlosti konstantni, béhem pohybu se méni.

Automobil se rozjizdi z mista na parkovisti, poté se pohybuje po volné silnici rovnhomeérné
a pred krizovatkou brzdi.

Fyzikalni veli¢ina, ktera charakterizuje zménu vektoru rychlosti, se nazyva zrychleni

hmotného bodu a znadi se 4.
OKAMZITE ZRYCHLENiIi HMOTNEHO BODU JE DANO PODILEM ZMENY RYCHLOSTI A7,
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KE KTERE DOSLO ZA DOBU ., A TOUTO DOBOU: a=‘j_‘;, PRICEMZ DOBA At JE VELMI

MALA. OKAMZITE ZRYCHLENi JE VEKTOROVA VELICINA, KTERA MA SMER ZMENY
RYCHLOSTI.

Dulezité je védét, ze zrychleni je zména rychlosti (tj. obecné zména sméru i zména velikosti)
za urcity Cas. Existuji totiz pohyby, u nichz ma smysl zavadét zrychleni, ackoliv velikost jejich
rychlosti je konstantni - napf. rovnomérny pohyb po kruznici.

Velikost okamzitého zrychleni je dana podilem velikosti zmény rychlosti a pfislusné doby, v niz
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k této zmene doslo: a= ﬁ—:. lednotkou zrychleni je metr za sekundu na druhou: [2]=m.s™ .

Pokud rozepiSeme defini¢ni vztah pro velikost zrychleni ve tvaru a = %=w
jednou veli¢inou popisovat pohyby zrychlené i zpomalené. Pokud hmotny bod zrychluje, je
Vi 7 Vpetitend @ Velikost zrychleni je kladna. Pokud hmotny bod zpomaluje, je Vami Vs a velikost
zrychleni je zaporna.

Se znaménkem minus se zachazi odliSné nez v matematice: vyjde-li velikost vektorové
veli¢iny zaporna, znamena to, Ze ma opacny smér, nez jsme predpokladali plvodné. Proto je
vhodné u vSech Uloh kreslit obrazky, ve kterych vyznacime sméry vSech vektorovych veli¢in, které
se v Uloze vyskytuiji.

Okamzité zrychleni Casto rozkladame na dvé slozky (viz obr. 24):

1. te¢né zrychleni & - lezi na stejné vektorové pfimce jako vektor okamzité rychlosti.
Vyjadfuje zménu velikosti rychlosti. Je-li jeho velikost nulova, jedna se o pohyb
rovhnomeérny.

2. normalové zrychleni , - je kolmé ke sméru okamzité rychlosti a vyjadiuje zménu
sméru rychlosti. Je-li jeho velikost nulova, jedna se o pohyb pfimocary.

Normalové zrychleni udava, jak se méni okamzity polomér kfivosti trajektorie, po niz se
hmotny bod pohybuje. Normalové zrychleni tedy udava jak moc (a jestli viibec) hmotny bod zataci.

, mGzZeme

Z obr. 24 vyplyva i vztah mezi norméalovym, teCnym a celkovym zrychlenim. Podle
Pythagorovy véty plati: & =af +a¢ .

U pohybu po kruznici ma normalové zrychleni smér do stfedu kruznice a nazyva se dostredivé.
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