Mezihvézdny plyn

Mezihv&zdny plyn je tvofen zejména vodikem a héliem. Jeho primérna hustota je 1atorm crm™
v hustych mezihvézdnych oblacich je tato hustota od 10atormicrm® do 300 atornd, o™

’

Pro srovnani: hustota zemské atmosféry u povrchu Zemé je 10¥ molelad cm® .

Vodik a helium vytvareji celé oblasti:
1. oblasti vodiku H I. - je tvofena neutralnim vodikem, pficemz jeho elektrony jsou v
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elektron spin souhlasny se spinem jadra vodiku nebo opacny. Pfechod ze stavu se
souhlasnymi spiny do stavu s opa¢nymi spiny nastava samovolné jednou za 11 milion{
let. Pritom je vyzaren foton radiového zareni s vinovou délkou 21 cm. Timto zpdsobem
vznika vyrazna emisni ¢ara neutralniho vodiku, ktera se pozoruje radioteleskopy od
roku 1951. Jedna se o zakazanou caru, ktera by v hustSich prostredich pri CastéjSich
srazkach neméla Sanci vzniknout.

Vznikajici radiové zarfeni pronika témér beze ztrat celou Galaxii. Vzhledem k tomu, ze
tato oblast vypliiuje zejména spirdini ramena Galaxie, je mozné je timto zplsobem
zkoumat.

2. oblasti vodiku H IL. - jsou svitici mezihvézdna oblaka ionizovaného vodiku (tedy
emisni mlhoviny). K ionizaci dochazi ultrafialovym zarenim blizkych svitivych zhavych
hvézd. Typicka teplota vodiku zde pfitom doséhne az 10* K . Elektrony odtrzené od
atomU vodiku jsou zpét zachycovany jinymi jadry vodiku, postupné klesaji na nizsi
energetické hladiny a pfitom jsou uvolfiovany fotony.

Znaceni X I. znamena neutralni atom prvku X, X Il. je jednou ionizovany atom prvku X, X llI. je
dvakrat ionizovany atom prvku X, ...

Vodik mlze byt maximalné ve stavu H II. - tj. mdZe byt maximaIné jednou ionizovany. Ma totiz
ve svém elektronovém obalu pouze jeden elektron.

Mezihvézdny plyn obsahuje kromé vodiku také atomy tézsich prvkl. Ty se za nizsich teplot
projevi dvojim zplsobem:

1. absorpci - téZsi prvky se projevuji podobné jako chladnéjsi atmosféra hvézdy nad
jejich zhavym povrchem. Tyto absorp¢ni ¢ary mezihvézdného plivodu se potom
nachazeji ve spektru hvézd. Patri vétSinou neutralnim atomdm, elektrony jsou v
excitovaném stavu, takze atom snadnéji ionizuje a vznikaji kladné nabité ionty.

V mezihvézdném plynu za nizSich teplot jsou pozorovany cary Ca, ¢a*, Na, Tit, K, Fe,
CN, CH, ... Vyskyt ¢ar ale neodpovida zastoupeni jednotlivych prvkd v mezihvézdném
plynu.

2. misi rpci v radiovém ru - tento jev vznika pri zméné kmitani nebo rotace
molekuly. Timto zplsobem se daji zjistit molekuly H;, CO, H;,CO (formaldehyd), H;O,
molekuly uhliku, dusiku, kysliku, siry, kfemiku, ... Tyto molekuly se vyskytuji zejména
v chladnych a hustych oblacich. Hydroxylova skupina a voda se v nich chovaiji jako
pfirodni masery a jsou zdrojem intenzivniho monochromatického elektromagnetického
zareni.

Ve spektru hvézdy je pak mozné urdit, které spektralni ¢ary jsou mezihvézdného plvodu. Ty
maji totiz maji své typické vlastnosti:

1. cary jsou ostré (protoze mezihvézdny plyn ma nizkou teplotu);
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2. mezihvézdné Cary se nepodili na posuvu spektra, ktery vznika napf. u
spektroskopickych dvojhvézd;

3.  mezihvézdné Cary jsou Casto rozStépené na vice Car, protoze mohou vznikat
v nékolika rtizné vzdalenych oblacich, které se k pozorovateli blizi nebo vzdaluji
rznymi rychlostmi.

Mezihvézdny plyn za vysSich teplot se projevuje velmi podobné jako vodik v emisnich
mlhovinach v oblastech vodiku H Il. Svitivé zhavé hvézdy neozaruji jen vodik a tak se zde za teplot
kolem 10* K pozoruji emisni ¢ary ionizovaného kysliku a dusiku.

Kromé& toho byla na mnoha mistech registrovana slozka velmi horkého plynu o teploté Fadové 10f ¥
Jedna se o oblasti O VI., které zafi v ultrafialovém zareni a mékkém rentgenovém zareni. Tyto oblasti
velmi horkého plynu Ize pozorovat z druzic. Predpoklada se, Ze plivod tohoto horkého plynu souvisi s

vybuchy supernov.
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