Ctyfrozmérny prostorocas

V obecné teorii relativity (stejné jako ve specialni teorii relativity) neni mozné odliSovat mezi
prostorovymi a ¢asovymi souradnicemi. Polohu libovolného télesa (napf. vesmirného télesa) neni
mozné popsat pouze 3 prostorovymi soufadnicemi. Je nutné pouzit i soufadnici ¢asovou, nebot
poloha vSech téles se béhem jeho vyvoje méni. Navic gravitacni pole nezakfivuje jen prostor, ale
meéni i plynuti ¢asu.

V bézném Zzivoté, kdyz si domlouvame schiizku s pritelem, postupujeme Uplné stejné. Kdyz
fekneme ,Sejdeme se ve patek ve tfi odpoledne na nastupisti metra Haje.” je uren jednoznacné
Cas (ktery patek je zfejmé v bézném zivoté z kontextu) a 3 prostorové souradnice (zemépisna Sirka,
zemeépisna délka a nadmorska vyska). Tyto soufadnice ovsem pfiteli nefikame sérii Cisel, ale
béznym zplsobem ,nastupisté metra Haje".

Svétlo vychazejici z masivniho télesa, tj. télesa se silnym gravitacnim polem (a velkou velikosti
gravitacniho zrychleni), vyrazné ztraci svoji energii. Vzhledem k tomu, Ze se pohybuje stale stejnou
rychlosti o velikosti rychlosti svétla ve vakuu c, projevi se pokles energie fotonu prodlouzenim jeho
vinové délky resp. poklesem frekvence (v souladu s Planckovou kvantovou hypotézou). Prodluzovani
vinové délky resp. zmensSovani frekvence se projevi posunem barvy svétla smérem k ¢ervenému
konci spektra. Vzhledem k tomu, Ze jde o rudy posuv zplsobeny gravita¢nim polem, nazyva se
gravitacni rudy posuv. Jde o jiny jev, nez posuv, ktery vznika diky rozpinani vesmiru. Ten se
nazyva kosmologicky rudy posuv.

Presto je ale mozné radu Uloh v astronomii reSit pomoci klasické Newtonovy fyziky, kterd je
ostatné zvlastnim pripadem specialni teorie relativity. Ta je zase zvlastnim pripadem obecné teorie
relativity. Pokud se ale jedna o télesa velkych hmotnosti (kterd kolem sebe vytvareji silna gravitacni
pole), velkych hustot ¢i pohybujici se rychlostmi, které jsou srovnatelné s rychlosti svétla ve vakuu,
je nutné uzit pfi vypocCtech specialni teorii relativity resp. obecnou teorii relativity.
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