Kvasary

Kvasary (kvazistelarni zdroje) byly objeveny pocatkem 60. let 20. stoleti.

Kvazistelarni zdroj znamena zdroj, ktery je velmi podobny hvézdnému zdroji (tj. kvasar je skoro
jako hvézda, ale ma urcité odlisné vlastnosti.

Podle toho dostali kvasary i své pojmenovani: z anglického akronymu QUASi-stellAR radio
sources.

Na zakladé spektrdlni analyzy vypadaly tyto objekty jako hvézdy, ale hvézdy to nejsou. Jejich
rudy posun je takovy, Ze by to znamenalo radidlni rychlost vzdalovani o velikosti az 90 % velikosti
rychlosti svétla ve vakuu. Takové hvézdy by ale nemohly patfit do zddné galaxie, nebot jejich
velikost rychlosti pohybu by znacné prekracovala velikost Unikové rychlosti pro jakoukoliv hvézdnou
soustavu. Tak velké rychlosti nepfipadaji v Uvahu a musi jit tedy o objekt, ktery se nachazi mimo
Galaxii.

Nakonec se ukdazalo, ze i pro kvasary plati Hubblelv zdkon, a zjistilo se, Ze kvasary patfi mezi
nejvzdalené;jsi objekty ve vesmiru. Kvasary jsou tedy zvlastnim pfipadem galaxie.

Hlavni vlastnosti kvasar(:

1. jednd se o velmi hmotné Gtvary s hmotnosti Fadové 1if if;, kde Mz je hmotnost
Slunce;

2. primér je Fadové 10" km (tedy asi 70 AU);

3. ve viditelné oblasti spektra elektromagnetického zareni maji Uhlové rozméry mensi
nez 1*;

4.  maji proménnou jasnost (hlavné v radiovém zareni);

5. absolutni hvézdna velikost je -27 mag.

Svételné zmény jsou vyrazné béhem dnd az rokdl, z cehoz plyne, Ze rozmér kvasard nemdze byt
veétsi nez nékolik svételnych dnl az rokd.

Pro zajimavost: stfedni vzdalenost Pluta od Slunce je asi 40 AU, coz je pfiblizné 10 svételnych
hodin.

To znamena, Ze svétlo ze Slunce leti na Pluto v priméru (podle aktualni vzdélenosti Pluta od
Slunce) 10 hodin.

Ve spektru kvasar( se ¢asto objevi vice nez 100 rozdilnych rudych posuv(. Dlvod je ten, Ze
Cast elektromagnetického zareni pochazi od chladnéjsiho plynu v okoli kvasaru, ktery je z ného
vyvrhovan. Radialni rychlosti plynu a kvasaru se skladaji a vzhledem k tomu, Ze jejich velikosti jsou
znacné, je nutno pouzit vztah pro relativistické sklddani rychlosti.

Spektrum kvasard také pomaha astronomdm urcit rozlozenf latky ve vesmiru a velikost rychlosti
rozpinani vesmiru. Vétsi pocet Car vznika totiz v mezigalaktickém plynu na paprsku mezi
pozorovatelem a kvasarem. Na zakladé rliznych ¢ervenych posuvd, které jsou urcité kosmologického
plvodu, je mozné urcit rozlozeni mezigalaktického plynu. Blizsi oblasti maji mensi ¢erveny posuv,
zatimco vzdalenéjsi oblasti plynu maji vétsi cerveny posuv. Z rozmisténi Car je jasné, Ze rozlozeni
mezigalaktického plynu projevuje stejnou pénovitou strukturu, jakou vykazuje rozloZzeni galaxii.

Velmi vzdalené kvasary jsou objekty, které jsou pozorovany ve velmi raném vesmiru a které se
mezitim nepochybné zcela zménily - vétSinou se vyvinuly v béZnou galaxii.

Zdrojem energie kvasaru nemohou byt v zadném pripadé termonukledrni rekce - ty nejsou dost
Gcinné na to, jakou energii kvasar vyzaruje. Zdroj energie uvnitf kvasaru je zatim nejucinnéjsi zdroj
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premény energie v celém pozorovatelném vesmiru.
Jednou z moznosti vysvétleni tak silného zdroje zareni jsou rotujici cerné diry.
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