Geometrie vesmiru

Spolu s heliocentrickou soustavou formuloval také Mikulas Kopernik kopernikovsky princip:
ZEME NENi NA PRIVILEGOVANEM MISTE VE VESMIRU.
Tento poznatek vychazi z ndzorl na stavbu vesmiru v minulosti, kdy se astronomové domnivali,
Ze Zeme toto vysadni postaveni ma. Existuje jesté silnéjSi verze kopernikovského principu:
VE VESMiIRU NENi PRIVILEGOVANEHO MIiSTA.
To znamena, ze pozorovatel nachdazejici se v libovolném misté ve vesmiru uvidi stejny globalni
obraz jako pozorovatel na Zemi.

Globalni obraz znamena, Ze si pozorovatel nevsima ,detaild” v oblastech 100 Mpc az
1000 Mpc. Mohou se tedy liSit napf. tvary souhvézdi, vzdalenosti jednotlivych hvézd od
pozorovatele, ... ale celkovy pohled na vesmir zlistava stejny.

Na velkych vzdalenostech je tedy vesmir homogenni.

Analogicky je to s Casticovou fyzikou: na malych vzdalenostech se projevi nehomogenita
slozeni latky (jednotlivé atomy v prazdném prostoru, jednotlivé nukleony v prazdném prostoru
atomového jadra, ...), ktera ale pfi vétsim ,,odstupu” mizi.

Ze Zemé pozorujeme izotropni vesmir, tzn. ze na zakladé kopernikovského principu je i cely
pozorovatelny vesmir izotropni. Z kopernikovského principu také mimo jiné plyne, ze v celém
vesmiru plati stejné fyzikalni zakony. Kdyby tomu tak totiz nebylo, nebylo by mozné provadét
kvalifikované predpovédi a na zdkladé pozorovani Cinit néjaké zavéry.

Existuje moznost, ze zakony ,na velkych méfitkach” (kupy galaxii, nadmuly galaxii, ...)
nebudou stejné jako na malych méfitkach (bézny svét, v némz Zijeme), ale zatim existenci téchto
»nhovych” fyzikalnich zakonl nic nenaznacuje.

Podobny problém je i ve fyzice mikrosvéta - nékteré jevy mikrosvéta (fotoelektricky jev,
tunelovy jev, ...) nelze vysvétlit bez kvantové fyziky, kterou v bézném zivoté k popisu svéta
nepotrebujeme.

Uvedené vlastnosti vesmiru se tedy shrnuji do kosmologického principu:
VESMIiR JE GLOBALNE IZOTROPNi A HOMOGENN:I.

To znamena, ze se vesmir jevi ve vSech smérech stejny (ma stejné vlastnosti, ve vSech
smerech od mista pozorovatele lezi stejné mnozstvi hvézd, ...) a navic je rozlozeni hmoty ve
vesmiru rovnomérné (nutno ovsem délat primér pres velké oblasti s rozméry stovek az tisicl
Mpc).
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