¥ Inflacni kosmologie

V klasickych modelech vyvoje vesmiru vznika kratce po Velkém tresku problém. Spociva v tom,
ze dradha, kterou svétlo od singularity urazilo, je relativné kratka a jednotlivé ¢asti vesmiru by se
vzajemné nemohly ovlivnit, protoze by nebyly propojeny kauzéiné, tj. sledem pfricin a nasledkd,

v svs

které se Sifi praveé rychlosti svétla.

Neplatil by tedy princip kauzality.

Presto se ale pozoruje, Ze vesmir je homogenni a izotropni, coz potvrzuje i reliktni zareni.
Jestlize je reliktni zareni izotropni, nemohly se jednotlivé Casti raného vesmiru vyvijet nezavisle.

Jednotlivé ¢asti tedy o sobé musely ,védét”. A informace mezi jednotlivymi ¢astmi vesmiru se
prenaseji rychlosti o velikosti rychlosti svétla ve vakuu.

Uvedenou potiz Ize odstranit pfedpokladem, ze vesmir se ve velmi kratkém ¢asovém obdobi
kratce po Velkém tfesku (10 s az 107" 5) rozpinal s velkym zrychlenim spolu s tehdejsi latkou do
nesmirné vzdalenosti. Byl totiz vystaven velkému podtlaku, takze se velikost rychlosti rozpinani
vesmiru nezmensovala, ale naopak prudce rostla.

Vesmir se z pocatecni singularity rozpinal do vakua - byl tedy vlastné ze singularity vysavan.

Latka v tomto kratkém obdobi mnohonasobné predbéhla zareni a oblast absolutni minulosti,
tedy oblast, kde jsou vSechny udalosti v pficinném vztahu, zahrnula mnohem vétsi objem, nez
predpokladaly predchozi modely.

Latka byla tedy prudce rozfouknuta do prostoru, zatimco zareni se Sifilo ze singularity mensi
rychlosti. Je nutné si uvédomit, ze elektromagnetické zareni (tj. ani svétlo) se neSifilo rychlosti
o velikosti rychlosti svétla ve vakuu c (tj. neSifilo se ,sou¢asnou” rychlosti svétla). Vesmir byl
v tomto obdobi velmi husty, a proto velikost rychlosti Sifeni svétla byla mensi (a to o nékolik rada).

Béhem této inflaéni faze poklesla 10000krat teplota a ,,primér” vesmirného prostoru se zvétsil
alespon 10* krat. Po skonceni inflaéni faze se velikost rychlosti rozpinani vesmiru zmensovala a dnes
mé prostor vznikly pfi Velkém tfesku nepatrné zakfiveni, kterému odpovida rozsah 107 1y,

Rozmér vesmiru je tedy takto obrovsky, ackoliv soucasné dohlédneme do vyrazné mensich
vzdalenosti - viz dale.

VSe, co tato oblast obsahuje, ma spolecnou prapficinu v déjich, které probéhly pfi inflacni fazi
rozpinani vesmiru. Velikost rychlosti svétla byla pfitom stale konstantni.

Z oblasti, kterd béhem infla¢ni faze vyrazné zvétsila svlj objem, je proto mozné pozorovat jen
nepatrnou Cast a to do vzdalenosti, kterou proletél svételny paprsek za dobu, ktera uplynula od
Velkého tfesku. To je podle standardnich model{l asi 16.10° 12, coz znamend, Ze v souc¢asné dobé
dohlédnou astronomové jen asi do 107" vzdalenosti, které dosahl vesmir pfi své inflacni fazi.
Vétsina oblasti vesmiru zUstava tedy tak daleko, Ze je nebude mozné nikdy spatfit. Zatimco
v tradi¢nim pojeti si astronomové predstavovali, Ze je mozné pozorovat témér cely prostor, ktery pfi
Velkém tresku vznikl.

To, ze se nyni dafi prehlédnout jen velmi malou ¢ast vesmiru ale znamenad, Ze vesmir se jevi
astronomm jako plochy vesmir.

Astronomové jsou v analogické situaci, jako pozorovatel na Zemi, ktery také vétSinou nepozna
zakriveni zemského povrchu a vidi ho jako plochy. Ve spradvném méfritku je to, jako kdyz se
pozorovatel snazi na zakladé pozorovani oblasti o priméru stotisiciny priméru protonu stanovit

zakfiveni Zemé a jeji polomér.
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