Dozvuk, doba dozvuku

Zacne-li plsobit v uzavieném prostoru zvukovy zdroj konstantniho vykonu, energie jim
vydavana se zC€asti odrazi od stén, dochdzi k interferenci vinéni odrazeného od stény a vinéni
postupujiciho od zdroje a zvySuje se tak celkova hladina intenzity zvuku v prostoru. S tim souvisi
prerozdéleni energie zvuku v daném uzavieném prostoru.

Energie zvuku (resp. energie zvukového pole) se v prostoru prerozdéli v disledku popsané
interference. Vzhledem k tomu, Ze zdroj zvuku je stale v provozu, je do prostoru dodavana pribézné
dalSi akusticka energie.

Pri vySSi hladiné energie v prostoru je ovsem i vyssi pohlcovani sténami, takze pri postupném
zvysovani hladiny energie nastane nakonec stav rovnovahy. To je stav, v némz je veSkera energie
vyzarena zdrojem zvuku pohlcovana sténami. Pri vétsi pohltivosti stén (koeficient pohltivosti stény je
vysSi) se vytvori rovnovazny stav (ustaleny stav) dfive a pfi nizsi hladiné intenzity zvuku. Pfi malé
pohltivosti stén (koeficient pohltivosti stény je nizsi) nastava energetické vyrovnani pozdéji a pfi
vysSi hladiné intenzity zvuku.

To ovSem neznamena, ze je v mistnosti ticho! V mistnosti se postupné zvysuje hlasitost zvuku,
az dosahne svého maxima, které je zavislé na pohlcovani stén. Jestlize stény ,seberou” hodné
zvuku, nemusi zdroj zvuku dodavat zvuku tolik, aby se vytvoril rovnovazny stav. Zvuku tak ,mlze
byt méné“ a je tiSsi (staCi mensi energie). Jestlize stény ,seberou jen trosku“, pak je rovnovazného
stavu dosazeno pozdéji a pri vyssi hlasitosti zvuku - prostor se musi ,vyplnit zvukem*.

Velkou pohltivost maji stény s polystyrénovymi obklady, latkové zavésy, ... - tyto mistnosti
jsou tedy tiSSi. Malou pohltivost maji holé betonové stény (prazdny byt pfi stéhovani nebo pfi
malovani bytu) a v mistnosti je tedy hluk.

Doba, po kterou se nastoluje rovnovazny stav, se nazyva nazvuk (doba nazvuku). Jedna se
0 bézny jev prechodu mezi dvéma ustalenymi energetickymi stavy. Zavislost charakteristické
veli¢iny na ¢ase u takovych déjd vétsinou popisuje exponencialni funkce.

Analogicka situace vznika napf. pfi zatopeni ve studené mistnosti: postupné se zvysuje teplota

az dosahne jisté konstantni hodnoty, ktera je zavisla na rocnim obdobi, na toku tepla sténami, ...

Po nastaveni urcité vyssi (ustalené) hladiny intenzity zvuku, vypneme zdroj tohoto zvuku. Od
okamziku vypnuti zdroje zvuku bude zdrojem zvuku v mistnosti energie zvuku, ktera je rozlozena
v prostoru. Tato energie se bude nadale pohlcovat ve sténach a hladina intenzity zvuku v prostoru
bude s ¢asem klesat aZ na plvodni hodnotu, pri které bylo v prostoru ,ticho”.

Takové ,ticho“, které je v dané mistnosti mozné (osaméla chata v lese bude tiSSi nez kancelar
nad magistralou v hlavnim mésté).

Prlibéh zavislosti hlasitosti zvuku na ¢ase bude opét exponencidlni - vzhledem k tomu, Ze
energie v prostoru ubyva, pljde o klesajici funkci. Tento jev se nazyva dozvuk. Dozvuk ale nenf jen
typ ozvény. Pfi mnohondsobeném odrazu zvuku nasleduji jednotlivé zvuky tak rychle za sebou, Ze
splyvaji v jednolity zvuk zaplnujici cely prostor a neni mozné zdsadné rozliSit sluchem jednotlivé
odrazy jako u ozvény.

Vystrelime-li v mistnosti z pistole, bouchneme-li nafouknuty pytlik, ..., néjakou dobu slySime
na sile ubyvaijici hluk.
Doba, po kterou takto vnimame dozvuk, zavisi na:
1. parametrech prostoru - neprimo na pohltivosti povrchl v mistnosti;
2. parametrech zdroje - pfimo imérné na plvodni hladiné intenzity zvuku;
3. parametrech fyziologickych - citlivost posluchacova ucha (napf. nahluchly prestane
slySet zvuk drive), na naladé posluchace, ...

Ma-li byt doba dozvuku chapana pouze jako parametr prostoru, je tfeba vyloucit z prave
uvedenych bodl posledni dva. To provedl americky fyzik Wallace Clement Sabine (1868 - 1919)
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zavedenim pojmu standardni doba dozvuku T, ktera se stala hlavnim z méfitek pro posouzeni

akustické kvality salu.
STANDARDNI

DOBA DOZVUKU JE TAKOVA DOBA, ZA KTEROU KLESNE HLADINA

INTENZITY ZVUKU V DANEM PROSTORU O 60 DB, TEDY INTENZITA ZVUKU KLESNE 1;°

KRAT.

Doba dozvuku T v uvazovaném prostoru miiZze a nemusi byt vhodna pro ¢innost provozovanou
v tomto prostoru. Dlouhodobym experimentovanim se zjistilo, jaka doba dozvuku je pro dany sal
a danou c¢innost optimalni. Ukazuje se, ze obecné pro hudbu je vhodngjsi delSi doba dozvuku, nez
pro fe¢. Podobné pro velké sdly je vhodnéjsi delSi doba dozvuku, nez pro malé mistnosti. Vysledek je

zobrazen na obr. 68.
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Doba dozvuku zavisi na pohltivosti stén a ta je vzhledem ke svému rezonancnimu charakteru
zavislad na frekvenci zvuku. Proto i doba dozvuku bude zavisld na frekvenci zvuku podle toho, jaké
materidly byly pfi konstrukci interiéru pouzity. Cilem je mit sal s dozvukem frekvencné nezavislym,

coz ale obvykle vyzaduje alespon minimalni dodate¢né akustické Upravy.
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