Eyringlv vzorec

Americky fyzik C. F. Eyring pfi odvozovani vzorce pro standardni dobu dozvuku nepouzil
zjednodusSeni o spojitém poklesu intenzity zvuku a spravné predpoklddal, Ze energie (a tedy i
intenzita zvuku) klesa po skocich - vzdy pfi odrazu zvuku na pevném povrchu. Dalsi prfedpoklady
pouzil stejné jako byly pfi odvozeni Sabineova vzorce.

V ramci zjednodusSeni zapisu bude symbolem = oznacCena stfedni hodnota koeficientu
pohltivosti.

Dale oznaCme strfedni interval mezi dvéma odrazy zvukového vinéni 4t. Stfedni volna draha,
kterou zvukové vinéni urazi mezi dvéma nasledujicimi odrazy, tedy bude I =v.4f, kde v je velikost

rychlosti zvuku ve vzduchu. Po N probézich zvuku mezi sténami mistnosti za ¢as ¢ = > 4t bude pro

stfedni volnou drahu platit: I=%, coz je konstanta pro dany prostor.
4t je totiz konstantni, protoZe se jedna o stredni hodnotu (prlimérnou hodnotu) a v a N jsou
také konstanty.
Je-li pocatedni intenzita zvuku /, bude intenzita po prvnim odrazu ; = 7{1- ), po druhém odrazu

L =n(t-a)=I{1-&)?, ..., aZ po N-tém odrazu Iy = (- «)". Dosazenim za N ziskdme r,, - ;(1_,1:.? a

L
mizeme tedy psét ITN =(1-a)7.

Podle definice standardni doby dozvuku to je takova doba T, béhem které intenzita zvuku

IH LF

klesne 10fkrat, tedy pro t = T plati T:m‘ﬁ. DalSi Upravou postupné dostaneme: g% - (1-a)T

L2 . , T - T
odkud -é=logfl-a)7 =%10g(1—mj. Dale lze psat —6=FTIDgem :'=FT1ﬂ(1—ﬂc}-1':'g6, odkud Ize

6] . .
vInfl—eloge - 10 J& hledany Eyringlv vzorec.

Pro praktické pouziti je ale tfeba vyjadrit stfedni volnou drahu | pomoci geometrickych

vyjadrit stfedni dobu dozvuku T ve tvaru T =

o . - p , - 4r . . , .
parametru mistnosti. Po relativne zdlouhavém odvozeni vychazi I=?, kde V je objem mistnostia S

je celkova plocha vSech ohranicujicich stén mistnosti.
_ -65.4F 0,163V
Srin(l-w)loge Slofl-a)”

Po dosazeni tedy dostaneme: T

¥
= Misto = je v Eyringové

H

Tento vztah je mozné porovnat se Sabineovym vzorcem T=U,163a_

vzorci —Inf1-g).
Indexu ,s“ je vysvétlen v Gvodu tohoto odstavce.

Graficka zavislost mezi témito dvéma vyrazy je na obr. 69, z néhoz je vidét, jaké chyby se
dopoustime pfi pouziti Sabineova vzorce (hlavné pro =, > 0,2),
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