Prvni Kepleriv zakon

PLANETY OBiHAJi KOLEM SLUNCE PO ELIPSACH, V JEJICHZ SPOLECNEM OHNISKU
JE SLUNCE.

Na zakladé obr. 38 a Pythagorovy véty Ize pro délku hlavni poloosy a elipsy a délku vedlejsi
poloosy b elipsy psat

e = gt (95)
kde e je excetricita definovand vztahem

¢=ea, (96)

Obr. 38
S vyuzitim vztahl (95) a (96) miZeme psat

b= cl‘\,ll—E‘g . (97)

Na zakladé obr. 38 Ize také urcit minimalni vzdalenost =3 planety od Slunce ve tvaru, ktery Ize
téZ vyjadrit s vyuzitim vztahu (96)

Yo =@—e=all-g], (98)

S vyuzitim reSeni (91) a geometrického rozboru situace Ize psat

¥ =

-
an = 72 (99)

Srovnanim vztahd (98) a (99) dostaneme

a= 1_—’:2 (100)
Ig
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a po dosazeni ze vztahl (92) a (93) médme a = % . Po Upravé tedy vychazi

Fa
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_ Gldm 101
as= 2 |E| 7 ( 0 )
coz je délka hlavni poloosy elipsy, po niz se pohybuje planeta s energii E.

Trajektorie, po kterych se pohybuji planety ve Slune¢ni soustavé, jsou uzaviené, coz plyne
z tvaru Newtonovského potencialu (89). Podle tzv. Bertrandova teorému existuji pouze dva typy
potencialu, které vedou na uzaviené trajektorie: Newtonovsky potencial ve tvaru (89) a potencial,
ktery je Gmérny »2.
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