Efektivni potencial obecné teorie relativity

Metoda efektivniho potenciadlu a zplsob ziskani kvalitativnich predpovédi o trajektoriich téles
pohybujicich se v centralnim poli kolem centra tohoto pole byly popsany na prikladu Newtonovského
efektivniho potencidlu zapsaného ve tvaru (108). Efektivni potencial, ktery popisuje pohyb télesa
v ramci obecné teorie relativity je podobny, ale presto jsou pfi interpretaci grafického zobrazent jisté
rozdily.

Zavislost efektivniho potencidlu vypoclteného v ramci teorie relativity na vzdalenosti je
zobrazena na obr. 44. Nebudeme uvadét vztah, pomoci kterého se efektivni potencial pocita, ale
upozornime na rozdily oproti Newtonovskému potencidlu. Zakladnim rozdilem je skutecnost, ze
v ramci teorie relativity miZe téleso, které se pohybuje v gravita¢nim poli jiného télesa, spadnout do
singularity.

V Newtonovském potencidlu bylo Slunce (centrum pole) chranéno pred pripadnym padem
obihajiciho télesa v zakazané oblasti. Za predpokladu, ze se téleso nebude pohybovat radialné (.
po spojnici téleso - Slunce), nikdy by nemohlo do Slunce spadnout. V obecné teorii relativity to
mozné je - singularita neni chrdnéna zakazanou oblasti.

Bod A na obr. 44 odpovida tzv. Schwarzschildovu poloméru C¢erné diry (tzv. horizont udalosti).
Dostane-li se téleso k singularité (napf. ¢erna dira) do vzdalenosti mensi nez je tento polomér, bude
zni¢eno, protoze neni mozné se z této oblasti dostat zpét. Ve vzdalenosti n od singularity nabyva
efektivni potencial svého lokalniho maxima. Tato hodnota efektivniho potencialu (resp. tato
vzdalenost) odpovida nestabilni orbité. Téleso, které se v této vzdalenosti nachazi, se mlze
pohybovat po kruznici a nebo mdiZze spadnout do singularity.

Téleso se tedy nachazi v labilni rovnovazné poloze a bud spadne do singularity a nebo se
zachrani a ,sklouzne do Udoli grafu” vpravo od kritické vzdalenosti 7 .

Usecka BC odpovida kvazielipse, po niz se té&leso pohybuje. Tato trajektorie se stale sta¢i a neni
uzavrena, ma ale podobné vlastnosti jako elipsa.

Pokud ma pohybujici se téleso vétsi energii, nez je hodnota efektivniho potenciadlu ve
vzdalenosti n od centra gravitacniho pole, pada téleso do singularity, ktera se v centru pole nachazi.
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