Eulerovy - Lagrangeovy rovnice

Eulerovy - Lagrangeovy rovnice jsou rovnice, které umoznuji nalézt extrém funkcionalu a které
se pouzivaji obecné pfi optimalizaci. Ve fyzice jsou vhodné pro odvozeni pohybovych rovnic
pohybujicich se hmotnych bodd ¢i téles. Jejich odvozeni je analogické jako odvozeni Lagrangeovych

rovnic: tj. vychazi se z platnosti nulové variace akce (vztah (130)), tj. z Hamiltonova varia¢niho

principu. Rozdil spo¢iva v tom, Ze se nehledé rovnice, které fesi Lagrangeova funkce L(ci'j (£, 47 [f),f),

ale rovnice, které fesi obecna funkce P{r’(x), y? (), ) pro j=12...n, kde yi(x)= ¥l

dx
Redenim jsou pak rovnice ve tvaru
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Tyto rovnice maji formalné stejny tvar jako Lagrangeovy rovnice (47).
Rovnice (142) Ize upravit do dalsiho tvaru, ktery je pro reSeni Gloh oblas vyhodnéjsi. Zacneme
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tim, ze tyto rovnice vynasobime vyrazem p* = %. Dale si uvédomime, ze
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Nyni postupné vynasobime rovnice (142) vyrazem _}r'3=% a upravime s vyuzitim identity
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(143). Postupné dostaneme 0= [}’J—-—}’J——,-]= [fj—--—[fj—,-]+—f].
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Uvédomime-li si, ze plati
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muzeme pokracCovat v Upravach 0= Z —————[}’J—,j] . Posledni uprava, kterou provedeme,
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vyplyva z vlastnosti derivace souctu. Ziskame tak rovnice
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coz je dalSi z podob Eulerovych - Lagrangeovych rovnic.
Rovnice (145) Ize dale prepsat do jednodussiho tvaru, pokud budeme vySetfovat pohyb jednoho
hmotného bodu s jednim stupném volnosti a pokud navic funkce F nebude explicitné zaviset na
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souradnici x. V tom pripadé totiz gﬂ] a rovnice (145) prejdou do tvaru E[F—y 5] =0, odkud

plyne
ar
F—p'—— = kamst. 146
Y% (146)

V této podobé je rovnice obcas uziteCna pro feseni uloh.
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