Hamiltonovy rovnice

Hamiltonovy rovnice jsou dalSim zobecnénim Lagrangeovych rovnic 2. druhu. Hamiltonovy
rovnice ovsem maji oproti Lagrangeovym rovnicim vyhodu. Zatimco Lagrangeovy rovnice jsou
soustavou n obycejnych diferencidlnich rovnic druhého fadu pro n nezndmych (nezndmymi jsou
¢asové prib&hy zobecnénych soufadnic () pro j=L2...n, kde n je pocet stupiidl volnosti dané
soustavy), jsou Hamiltonovy rovnice soustavou 2n obycejnych diferencialnich rovnic pouze prvniho
¥adu pro 2n nezndmych. Nezndmymi v Hamiltonovych rovnicich jsou zobecnéné soufadnice g’ (t) a

kanonické hybnosti »;(t) pro j=L2...n,

Hamiltonovych rovnic je sice vice nez Lagrangeovych, ale jsou to rovnice prvniho radu, coz je
vetsi Uspora prace pfi jejich reseni, nez fakt, ze neznamych je dvojnasobné mnozstvi.

Skutecnost, ze indexy zobecnénych souradnic jsou horni indexy a indexy kanonickych hybnosti
jsou dolni indexy, vyplyva z toho, Ze zobecné&né soufadnice 4’(t} jsou slozky vektord, zatimco
kanonické hybnosti #;(f) jsou slozky forem. Pfi bézném pocitani se tento rozdil neprojevi, ale pro
geometrickou interpretaci je to rozdil podstatny.

Pred vlastnim odvozenim Hamiltonovych rovnice je nutné se seznamit s neékolika zakladnimi
pojmy:
1. kanonicka hybnost;
2. fazovy prostor;
3. Hamiltonova funkce (hamiltonian).
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