Popis pohybu castice ve sférickych souradnicich

Lagrangeova funkce popisujici pohyb ¢astice v kartézskych souradnicich je zapsana ve tvaru (
179). Do sférickych souradnic ji prepiSeme pomoci nasledujicich transformacnich vztahi:

x=rsinHcosg:

F=rsnfang:

z=recosd,

Tyto souradnice zavisi na Case. Proto nejdrive uréime jejich prvni derivace podle ¢asu:

% =¥sin Hoosg + rcosdoosg— riEn Seing

F=Fsin Heing + récos dhng+ r@sndoose

#=Feosfh—rfsin

Nyni dosadime do lagrangianu (179), zjednoduSime a dostaneme
L=1§m[r'2+r292+r2¢12 sin® .9-}—?(?,9,;1). (187)

Kanonické hybnosti odpovidajici soufadnicim r, ¢ a # ziskame derivaci lagrangianu podle
zobecnéné rychlosti prislusejici dané souradnici. Takze postupné dostavame
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Z predpisu pro kanonické hybnosti miZeme nyni vyjadrit prislusné zobecnéné rychlosti ve
tvarech

B T e E (189)

Hamiltonovu funkci nyni mizeme psét ve tvaru H = g7+ py &+ p,@- L . Po dosazeni ze vztahd (
187), (188) a (189) mlizeme pro Hamiltonovu funkci uvazované pohybujici se ¢astice postupné psat
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a je nezavisly na Case. Proto tedy plati ¥ =EZ.
Dalsi vypocet pomoci Hamiltonovych rovnic neni mozny, protoZze nezname konkrétni pribéh
potencidlni energie ¥ (7. & @) .
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