Definice a matematické viastnosti

Francouzsky matematik a fyzik Siméon Denis Poisson (1781 - 1840) zavedl| v roce 1809
symboliku, kterd se pouZiva dodnes. Riké se ji Poissonovy zavorky.

MEJME DVE FUNKCE f(#. 7.f] A 2[g’.p.t] DEFINOVANE VE FAZOVEM PROSTORU.

PAK LZE VE FAZOVEM PROSTORU DEFINOVAT NOVOU FUNKCI STEJNYCH PROMENNYCH
JAKO MAJi FUNKCE f A £ PREDPISEM

i g#Z[ia—g—ia—g], (198)
]

KDE 4 )SOU ZOBECNENE SOURADNICE, 2#j JSOU KANONICKE HYBNOSTI (PRO
i=L2,..m) A » JE POCET STUPNO VOLNOSTI. FUNKCE {/.2}] SE NAZYVA POISSONOVA
ZAVORKA FUNKCi f A £,

Poissonovy zavorky je tedy oznaceni pro operaci, ktera se provadi se dvéma funkcemi a jejimz
vysledkem je opét funkce.

V literature se Poissonovy zavorky obcas znaci symbolem [f.g], pfipadné se definuji
s opacnym znaménkem.

Pocitani s Poissonovymi zavorkami se fidi témito pravidly:
1. Poissonovy zavorky jsou antisymetrickou operaci, tj. plati

ifet=-{e.7}; (199)
2. Poissonovy zavorky jsou linearni, tj. pro r. & =B plati
laf+eafh. gl = A. gl +ca{ f2. 8} ; (200)

Tento vztah tedy ukazuje, Ze Poissonovy zavorky jsou linearni v prvnim argumentu.
Z antisymetrie zavorek vyplyva, Ze zavorky jsou linearni i ve druhém argumentu.

3. Poissonovy zavorky splnuji tzv. Jacobiho identitu
{ir. g mp+{le nl rh+{{R s} gh=0; (201)
4. Poissonovy zavorky Ize aplikovat i na soucin funkci

VB ={f g+ fle . (202)
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Tento vztah vyplyva ze vztahu pro derivaci soucinu dvou funkci (tzv. Leibnitzovo pravidlo).
Vzhledem k tomu, Ze vysledkem Poissonovych zavorek je funkce, Ize napf. ¢len { 7.kl g psati ve
tvaru g{ .4}, protoZe nasobeni funkci je komutativni.

Ze vztah( (199), (200) a (201) vyplyva, Ze Poissonovy zavorky definované na fazovém prostoru
vztahem (198) tvori tzv. Lieovu grupu (jsou to bilinearni operace na vektorovém prostoru).
V kvantové mechanice se Poissonovy zavorky stavaji operatory a obecné uz komutativni nejsou.
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