Hamiltonova - Jacobiho rovnice

Jacobiho teorie vychazi z kanonickych transformaci, a proto pfipomeneme
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Hamiltonova -
ddlezité vztahy, s nimiZ budeme dale pracovat. Vyjdeme napr. z generujici funkce

(viz tab. 1) a z platnosti téchto vztahi:
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Na vyvoj systému, ktery chceme popsat, mlzeme nahliZzet jako na specialni kanonickou
transformaci. A ze vSech moznych kanonickych transformaci budeme hledat tu nejjednodussi -

takovou, pro niz plati
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Je to podminka sice velmi pfisna, nicméné Ize takovy vyvoj systému najit.
Na zakladé podminky (219) budeme nyni hledat specidlni generujici funkci S, kterd generuje
prislusnou kanonickou transformaci. Pro tuto funkci, kterd se nazyva ak<ni funkcional, plati
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S vyuzitim podminky (219) Ize psat Hamiltonovy kanonické rovnice (218) ve tvaru
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Z téchto rovnic okamzité plyne


http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/1289-hamiltonova-jacobiho-teorie
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/1286-definice-a-zakladni-vztahy-kanonickych-transformaci
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/1273-formulace-a-dukaz-hamiltonovych-kanonickych-rovnic
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/1286-definice-a-zakladni-vztahy-kanonickych-transformaci

09 = = homst. a B =G = honst. (222)

Dlvod, pro¢ jsme druhou konstantu volili se znaménkem minus, bude zfejmy z dalSich
vypoctd.
Pismeny = a & jsme oznadili konstanty, ¢isla. Proto piSeme jejich indexy dold.

To ovSem znamend, Ze hmotny bod, jehoz pohyb sledujeme, by stdl na misté. Zatim jsme totiz

a8(g), ¢
nevzali v Uvahu dalsi vztahy. S vyuzitim vztaht (220), (216) a (222) mdzeme psat ¥= 4 a
&)
odtud najdeme funkci g’ ft. &5, &) inverzi. Funkci S budeme hledat na zakladé rovnice
- a5

kterou jsme ziskali na zakladé rovnice (217), podminky (219) a definice funkce S (220).
Abychom nasli skutecné kanonickou transformaci a postup vypoctu byl konzistentni, musime
pouzit i vztah (215). To znamena, Ze plati (s vyuzitim definice funkce S (220)):

a5

a_qj_ bi. (224)

To znamend, Ze zobecnéné soufadnice ¢’ a kanonické hybnosti #; nejsou nezavislé.
Dosazenim vztahu (224) do rovnice (223) ziskdme Hamiltonovu - Jacobiho rovnici ve tvaru

H[qj,_j,r]+_=n, (225)

Ziskali jsme tak skutecné jednu jedinou rovnici, ktera popisuje vyvoj daného fyzikalniho
systému.
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