Skladani rotaci a vektoru uhlovych rychlosti

OTACENi TELESA NENi OBECNE KOMUTATIVNi, ALE SKLADANi UHLOVYCH
RYCHLOSTiIi KOMUTATIVNi JE: VEKTORY UHLOVYCH RYCHLOSTI SE SKLADAJi LINEARNE.

Uhlové rychlosti se tedy skladaji jako ,normalni“ vektory.

Provedeme dlkaz uvedeného tvrzeni. Uvazujme prvni ortogonalni matici A, kterd je matici
prechodu od baze {%} k bazi {5;} a popisuje prvni otoceni tuhého télesa. To znamena, ze plati

transformacni vtah (226). Dale uvazujme druhou ortogonalni matici B popisujici druhé otoceni
tuhého té&lesa, kterou Ize povazovat za matici pfechodu od béze {e}} k bazi {i} definovanou
vztahem

ef=Byef (244)

SloZzenim obou otoceni ziskame
‘3_§'= Bji%?= Bjiﬂm; = ije_i; , (245)

kde matice C je definovdna vztahem
C=BA, (246)

Vzhledem k tomu, Ze nasobeni matic neni obecné komutativni, neni obecné komutativni ani
skladani otoceni tuhého télesa.

Nyni dokdzeme, ze vektory Uhlové rychlosti se skladaji linedrné. Vyjdeme z definice (236)
matice 8 a pro matici % popisujici Ghlovou rychlost otaceni tuhého télesa charakterizovanou

matici C mdZzeme psat @ = %CT. S vyuzitim vztahu (246) dale postupnymi Gpravami dostdvame

o _ HBA)

dB dA 4B dA C i
.(B.&jT=[E.A+B.EJAT.BT=EA.AT.ET +B.E.ET.BT. Ze vztahu (228) vyplyva, Ze

4a"-E, kde E je jednotkovd matice. Proto mUZeme dale psat

Qf =E'BT +B.?.AT.BT =a¥ +Bo* BT V posledni Upravé jsme vyuZili opét defini¢ni vztah matice

QF resp. ¥ . Uvédomime-li si, ze matice Ba* BT popisuje transformaci matice A z baze {<} do

baze {5;"} , m8zeme napsat finalni vztah ve tvaru
o —oF Lo, (247)
Cérky v indexech u matic konkretizuji, v jaké bazi je pfislusnd matice definovana.

Obecné tedy pro vektory Uhlové rychlosti popisujici otd¢eni tuhého télesa kolem rdznych os
plati

Qf-QF L&, (248)
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