Volny pad

Volny pad je zvlastni pripad pohybu rovnomérné zrychleného s nulovou pocatecni rychlosti.
Jednd se o pohyb télesa volné pusténého v blizkosti povrchu Zemé ve vakuu.

Blizkost povrchu Zemé je dllezity pro predpoklad, Ze tihové zrychleni je konstantnf,
predpoklad vakua je dileZity proto, aby téleso nebylo nadleh¢ovano vzduchem a neptsobily na néj
odporové sily.

Prvni pokusy s volnym padem provadél uz v 17. stoleti Galileo Galilei (1564 - 1642). Ten
prokazal, ze se jedna o pohyb rovnomérné zrychleny a pozdéji bylo stanoveno i jeho zrychleni.
Nazyvéa se tihové zrychleni a znadi se &, mifi svisle doll a méa velikost g=9,21ms* =10ms*,
Velikost tihového zrychleni je zavisla na nadmorské vySce a na zemépisné Sifce daného mista na
Zemi. Dohodou byla stanovena hodnota norméalového tihového zrychleni g=19,20665m 2 (pfesné).

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o pohyb rovhomérné zrychleny, je mozné volny pad popsat

nasledujicimi vztahy: Pz=;—gf2 a ¥=#&, kde h je vySka nad povrchem Zemé, z niz bylo téleso

spusteno, a v je rychlost padu télesa v Case t.

Mezi dalSi charakteristiky volného padu patfi ¢as dopadu #;, tj. Cas, ktery uplyne od pusténi
télesa z vysky h do jeho dopadu na Zem, a velikost rychlosti dopadu ¥4, tedy rychlost, kterou téleso
dopadne na Zem.

Cas dopadu #; je mozné vyjadrit ze vztahu &= ;—grd:‘ takto: #; = E :

!

Obr. 29

K urceni velikosti rychlosti dopadu v; je nutné si uvédomit, ze rychlost dopadu je rychlost,
kterou bude téleso mit v Case, kdy dopadne na Zem (tedy v Case #;3). Proto je mozné psat v; = &f3,

. ;s 2k
coz po dosazeni dava vy =g = = jigh .

V nasich Uvahach nevystupovala hmotnost télesa. Z toho plyne, Ze rychlost dopadu, ani ¢as
dopadu neni zavisly na hmotnosti télesa. VSechna télesa tedy padaji ve vakuu k Zemi stejnou
rychlosti.

Tento poznatek je silné v rozporu s nasi béznou zkuSenosti: hodime z mostu do reky pirko
a kamen, dopadne podstatné dfive do vody kdmen. Problém je v tom, ze ve skutecCnosti na
pohybujici se predmét plsobi jesté i odporova sila vzduchu. Vzhledem k tomu, Ze je zavisla na
ploSe télesa, je vyrazné vétsi u lehkého pirka s velmi ¢lenitym povrchem. Proto pirko dopadne
pozdeji.

Existuje ovSem tzv. Newtonova trubice - trubice, z niZ je mozné vycerpat vzduch. A po
vycerpani vzduchu se Ize presvédcit, ze pirko i kaminek dopadnou na jeji dno stejné. Ve vyCerpané
trubici neni vzduch a tudiz ani na padajici predmét neplsobi odporova sila vzduchu.
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