Pfipojeni LED k hradliim

Velmi Casto se stav hradla indikuje pripojenou LED, kterd ma prahové napéti diody U a kterou
smi prochazet maximalné proud Ir,. Hodnoty prahového napéti ', a maximalniho proudu, ktery smi
LED prochéazet, Ize najit ve specifikacich k jednotlivym druhlm LED. Pro nejbéznéji pouzivané

nizkoptikonové LED vyzafujici svétlo ¢ervené barvy je Up=L6¥ a < {3 5)mA ; hodnoty proudu Tp
jsou pritom mensi nez maximalni proud, ktery hradlem ve stavu H na vystupu tece (tj. Jomy =& ma&
).

LED mUze svym svitem signalizovat stav logické jednicky i stav logické nuly na vystupu hradla.
V obou pripadech je nutné zapojit spolu s LED i ochranny rezistor, ktery zabrani jejimu prepalent:

1. LED sviti ve stavu logickd 1 (stav H) - podle obr. 24 plati Ugg = Uy +17,, pficemz
nejkriti¢téjsi je situace pro Uy = U (sériova kombinace ochranného rezistoru a diody
je pripojena k nejvysSimu napéti, a proto obvodem prochazi nejvyssi elektricky proud).
Proto tedy urc¢ime odpor ochranného rezistoru pro tento pfipad: U = Uy + U, = Rip, + 07,

(2 Uee -1 o _
Odsud dostavame &= % a po dosazeni znamych hodnot ziskame:
]
R=220n_jy33q,
0,003

2. LED sviti ve stavu logicka 0 (stav L) - podle schématu na obr. 25 plati:

Uep =Ug +U +U 5 . Nejhorsi situace nastane pro Ve = Ugyp =0 ¥ (sériova kombinace
rezistoru a diody, které jsou pripojené ke konstantnimu napéti 'z, bude mit nejvyssi
napéti a obvodem tak bude prochazet nejvyssi proud). Proto ur¢ime hodnotu odporu R
ochranného rezistoru pro tento pfipad: U = Uy + U, = Rip, + U7, , odkud dostdvame
stejny vztah jako v pfipadé zapojeni, kdy LED sviti ve stavu logické jednicky, tj.

Upp = 1

R= T . Po dosazeni ziskdme opét hodnotu odporu v fadu 1 k22,
L

Obr. 24 Obr. 25

Pri praktickém zapojovani pak zvolime jmenovitou hodnotu odporu ochranného rezistoru, ktera
se nejvice blizi vypocitané hodnoté R. Sviti-li LED malo jasné&, mizeme jmenovitou hodnotu odporu
ochranného rezistoru snizit.
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