Vytvoreni Karnaughovy mapy

Predpoklddejme, Ze mame n logickych vstupnich proménnych =g x, %3, .. %1, které jsou
argumenty logické funkce f. Logické proménné i hodnoty funkce f jsou sepsany v pravdivostni
tabulce s 2 radky. Pro praktické ucely (konstrukce digitalnich obvod{) je rozumné predpokladat, ze
n > 1. Karnaughovu mapu ekvivalentni pravdivostni tabulce danych logickych proménnych
vytvorime v zavislosti na tom, zda Cislo n je sudé Ci liché:

1. nje sudé - seznam logickych proménnych ;. 7. %3, .. %,_; rozdélime na dva seznamy
stejné délky *o.%. %2, %1 @ %ps %pels *pezs - -1, kde p = 0,5n. Sestavime
dvourozmérnou tabulku, kterd ma 2 radkd a 2 sloupcl. Na vodorovnou i svislou osu
této tabulky vyneseme jako souradnice p-tice jednicek a nul, pfi¢emz je nutné dodrzet
pravidlo: sousedi pravé ty souradnice, které se jako p-tice nul a jednicek lisi pravé
v jedné polozce. Do mista tabulky, jehoZ vodorovné soufadnice je [, 1.7, .. %) a

svisl4 soufadnice je (. T, Tez, - %), NAPiSeme funkéni hodnotu
Flxo. 1, 0 % 0 ) Z pravdivostni tabulky.

2. nje liché - seznam logickych proménnych xg, x5, %3, .-, %1 rozdélime na dva seznamy
délky %o.7.%2. . % @ *pels Spazs - %1, kde p = 0,5(n - 1) (vzhledem k tomu, ze jsme
predpokladali, Zze n > 1, je v tomto pripadé = 3). Sestavime dvourozmérnou tabulku,
kterd ma 2 radkd a 2+ sloupcl. Na vodorovnou osu (resp. na svislou osu) této
tabulky vyneseme jako souradnice (p + 1)-tice (resp. p-tice) jednicek a nul, pficemz je
nutné dodrzet pravidlo: sousedi prave ty souradnice, které se jako (p + 1)-tice (resp. p
-tice) nul a jednicek liSi pravé v jedné polozce. Do mista tabulky, jehoZz vodorovna

soufadnice je {rp.%, %. ... x,) a svisla soufadnice je (%1, %s2...» %), Napiseme funkeni
hodnotu #{xg, 51, ... % %u1s-» T ) Z pravdivostni tabulky.

Karhaughova mapa pro dvé proménné je zobrazena na obr. 28, pro tfi proménné na obr. 29
a pro Ctyri proménné na obr. 30. Ve vSech pripadech mapa vychazi z pravé popsaného zpUsobu
vytvareni. Ve vSech pripadech je zobrazena metoda, jak vyplfiovat Karnaughovu mapu. Pro ujasnéni,
jsou u funkénich hodnot pripsana i ¢isla radkd, které koresponduji s logickymi proménnymi na
daném radku (vstupni proménné vyjadruji ¢islo radku ve dvojkové soustave).

Pozadavek na to, aby se sousedni souradnice jak ve vodorovném smeru, tak ve svislém sméru
lisily jen v jedné polozZce, je dllezity pro nasledné zjednodusovani logickych funkci. Karnaughovu
mapu pro tri logické proménné (obr. 29) je nutné chapat jako mapu, ktera je nakreslena na valci.

Vytisténou mapu bychom vystfihli a papir ohnuli k sobé tak, aby se sloupecek 10 dotykal
sloupecku 00.
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Obr. 28
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Obr. 29

Analogicky mapu pro Ctyfi vstupni proménné (viz obr. 30) je nutné chapat jako mapu
nakreslenou na toru (na anuloidu).

Vytisténou mapu bychom v tomto pripadé ohnuli tak, aby byl sloupecek 10 vedle sloupecku
00 a zéroven, aby radek 10 byl vedle radku 00.

Pro mapy pro vice proménnych se geometricka interpretace hleda obtizné&ji - je méné nazorna.

Po sestaveni Karnaughovy mapy realné ulohy je nutné v ni nalézt co nejvétsi podmapy, které
jsou tvorené sousednimi policky, ktera maji funkéni hodnotu rovnu jedné. Policka, ktera odpovidaji
tém kombinacim vstupnich logickych proménnych, pro néz je funkce neurcitd, Ize do podmap
zahrnout - mohou totiz vyrazné zjednodusit souctovou formu logické funkce. Dilezité je uvédomit si,
Ze sousedni policka Karnaughovych map jsou ta, jejichz logické proménné se lisi pravé v jedné
polozce - napf. v Karnaughové mapé pro 3 proménné (viz obr. 29) jsou sousedni sloupce i sloupce
10 a 00.

To souvisi s tim, Ze Karnaughovy mapy je nutné chapat tak, jako by byly nakreslené na valci,
na anuloidu, ...

Fakt, Ze hleddme podmapy s poli¢ky, jejichz funk¢ni hodnota je rovna jedné, je dan tim, ze
chceme vyjadrit logickou funkci v souCtové formé. Na zdkladé toho Ize pak sestavit prislusny
logicky obvod.

Podmapy pro n vstupnich logickych proménnych jsou souvislé oblasti ve tvaru pravouhelnikd
tvofené , ®1, ®-2 . azjednim polickem. Pfi hledani podmap hledame vzdy ty nejvétsi - vétsi
funkci tak, ze seCteme vSechny mintermy, které odpovidaji vSem vzniklym podmapam. Do mintermu
pfitom zahrnujeme jen ty vstupni proménné, které maji v dané podmapé konstantni hodnotu.
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Obr. 30

Detailnéji je postup ukazan na konkrétnich reSenych ulohéach.
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