Detekce zapojeni LED

Navrhnéte a zrealizujte logickou sit, jejimZ vstupem budou tfi proménné (realizované pomoci
LED). Vystupem této sité bude logicka jednicka, v pripadé, ze sviti alespon dvé LED, a logicka nula
v opacném pripadé.

Vstupni proménné oznacime x3, * a xp.

Vystupni proménnou oznac¢ime y a hodnoty, kterych mlze nabyvat v zavislosti na hodnotéach
vstupnich proménnych, zapiSeme do tabulky. Skutecnost, Ze sviti alespor dvé LED znamena, zZe sviti
dvé nebo tfi LED (viz tab. 17).

Cislo radku | =, x % y
0 0 0 0 0
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 1
tab. 17

Uplnd souctovad forma vystupni logické promé&nné y je slozena ze ¢tyf minterm(:
P =0T Ty 0 XX K + T
S vyuzitim Booleovy algebry mlZeme tento tvar predpisu logické funkce dale upravit:

F= .1'2.1'1.1'0 +.1'2.1'1.1'D +.1'2.1'1.1'D + .1'2.1'1.1'0 = xlxu (.1'3 + .1'3) + .1'2 .1'1.1'[' +.1'2.1'1.1'D = xlxu + .1'2 .1'1.1'0 +.1'1.7:'2 .I'D =
= Il(xn +IEE)+ xgx_lxn = J.’l (In'l‘lgj(.xn +E)+ sz_lxn = xl(xn+ x2)+ .xgx_l.xl:l = xlxn +x2.x1+.xgx_1.xn =

= .xu (x1+x2x1)+x2x1 = IU[x1+x2:I(x1+ x1)+x2x1= .XD (xl +x;:|+ x;xl = .xl.xD +.x:2x|:| +x2x1=

= len + XEID +ngl = xlxufxgxu-xjxl

V praxi je ovsem rychlejsi a prehlednéjsi minimalizovat predpis funkce pomoci Karnaughovych
map. Vzhledem k tomu, ze Gloha ma tfi nezavislé vstupni proménné, budeme kreslit Karnaughovu
mapu pro tfi proménné (viz tab. 18).

ok I 01 1 10
3
0 0 0 (1) 0
1 0 |1 JCA1) £
tab. 18

Na zakladé Karnaughovy mapy ziskavame souctovou formu vystupni proménné ve tvaru
¥=nx+xx+xx. Pomoci Uprav vyplyvajicich z Booleovy algebry, ji upravime na tvar:

JI-’ = xlxu +x2xu + xjxl = xlxu +ijn + .1’211 = xlxu.xgxu .xle .
Schéma zapojeni prislusného obvodu je zobrazeno na obr. 38.

Hodnoty odpord ochrannych rezistorl uréime postupem popsanym v odstavci 1.5.5, v ném?z
jsou téz uvedeny potrebné parametry pro vypocty.
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Obr. 38
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