Predmagnetizace

Remanentni charakteristika zdznamového materialu je silné nelinearni. Pfivedeme-li na
zdznamovou hlavu nezkresleny signdl, pak bude jeho zdznam vlivem nelinedrni zavislosti
magnetické indukce na magnetické intenzité silné zkreslen. Vystupni napéti zaznamové hlavy je
totiz odvozeno od této remanentni charakteristiky, a proto ma i toto napéti v zavislosti na ¢ase
nelinearni pribéh. Vliv nelinearity remanentni charakteristiky na zkresleni vystupniho signalu pfi
zdznamu sinusového prdbéhu signalu je zobrazen na obr. 66.

Grafu zobrazenému na obr. 66 je nutno spravné rozumeét. V jeho spodni Casti je zobrazen
signal, ktery se ma zaznamenat na pasek. Tento signal prochazi zaznamovou hlavou a vyvolava
v okoli Stérbiny hlavy rozptylové magnetické pole s remanentni magnetickou indukci o velikosti & .
Toto magnetické pole ,se ulozi“ na pasek a pfi Cteni pasku se na zakladé tohoto magnetického
pole indukuje ve snimaci hlavé indukované napéti. V disledku toho prochazi hlavou vystupni signal
(elektricky proud), jehoz hodnota je Umérna velikosti H magnetické intenzity a ktery se dale
zpracovava. Tento vystupni signal je zobrazen v pravé ¢asti grafu zobrazeného na obr. 66.
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Obr. 66

Na obr. 66 je zobrazen bod P, ktery odpovida tzv. pracovnimu bodu. Souradnice bodu P
v zobrazeném grafu pritom urcuji pocatecni podminky, ve kterych se pasek pred vlastnim
zdznamem signalu nachazi.

Pfi poloze pracovniho bodu ve stfedu remanentni charakteristiky je zfejmé, Ze vystupni signal je
natolik zkreslen, Ze je dale nepouzitelny. Proto je nutné pracovni bod posunout na magnetizacni
krivce zdznamového materiadlu do stredu jeji linearni ¢asti. Zménu polohy pracovniho bodu mizeme
provést pomoci magnetického pole.

Na pasek tedy ,nahrajeme” magnetické pole (popsané urcitou magnetickou indukci) jesté

pred samotnym nahravanim pfislusného signalu na tento pasek.

Toto pomocné magnetické pole, které bude pfi zaznamu signalu trvale ovliviiovat zaznamovy
material tak, abychom pfi magnetizaci tohoto materialu vychazeli ze stfedu linearni Zasti
remanentni charakteristiky, mizeme ziskat dvéma zakladnimi zplsoby:

1. predmagnetizaci stejnosmérnym magnetickym polem (stejnosmérna
predmagnetizace);
2. predmagnetizaci stfidavym vysokofrekvenénim magnetickym polem
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(vysokofrekvencni predmagnetizace).

V pocatcich magnetického zdznamu zvuku se pouzivala vyhradné predmagnetizace
stejnosmérnym elektrickym proudem. Do zaznamové hlavy se spolu s nizkofrekvencnim
signalem (ktery se ma zaznamenat na pasek) privadi jeSté pomocny stejnosmérny elektricky proud.
Ten vytvari potfebné predmagnetizacni magnetické pole a posouva tak pracovni bod P remanentni
charakteristiky do stredu jeji lineadrni ¢asti. Zkresleni, které timto zplsobem pfi zdznamu signalu na
pasek a jeho naslednym cteni nastane, je vyrazné mensi nez v pfipadé bez predmagnetizace - viz
obr. 67.
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Obr. 67

Komentar ke grafim zobrazenych na obr. 67 je analogicky jako komentar ke graflim
zobrazenych na obr. 66.

Stejnosmérna predmagnetizace ovSem zplsobuje trvalou stejnosmérnou magnetizaci
zaznamového materialu. ProtoZe nelze vyrobit takovou aktivni vrstvu zaznamového materialu, jejiz
elementarni ¢astice by byly nekoneCné malé a naprosto stejnorodé, vznika nutné u jednotlivych
zrnek nebo jejich shlukl nestejna zbytkova magnetizace. Tato nestejna zbytkova magnetizace se pri
reprodukci projevuje jako neprijemny zakladni Sum, ktery citelné zhorsuje kvalitu nahravky.

Pocatkem 40. let dvacatého stoleti (tedy v dobé druhé svetové valky) byl v berlinském rozhlase
nahodné objeven zplsob, jak vyuzit k predmagnetizaci stridavy proud vysoké frekvence. Tak byla
objevena vysokofrekvencni predmagnetizace, ktera vyrazné ovlivnila dalsi vyvoj magnetického
zaznamu - zejména potlacila vznik Sumu v zaznamu, ¢imz se zlepsila kvalita zaznamu.

K nizkofrekvenénimu proudu, ktery je ekvivalentni zaznamenavanému signalu, je superponovan
(pri¢itdn) vysokofrekvencni elektricky proud sinusového pribéhu takové amplitudy, aby stfedni
hodnoty tohoto proudu byly pravé uprostfed obou linearnich ¢asti remanentni charakteristiky
zaznamového materialu. Amplituda a stejnosmérna slozka tohoto vysokofrekvencniho elektrického
proudu jsou nastaveny tak, aby okamzité hodnoty tohoto elektrického proudu lezely pouze
v linearnich ¢astech remanentni charakteristiky zdznamového materialu. Timto zplsobem ziskame
z obou polarit magnetizace pasku pomérné nezkreslena vystupni napéti, ktera jsou navzajem ve fazi.
Vystupni napéti snimaci hlavy je potom ddno souCtem obou téchto napéti. Schématicky je tento
postup zobrazen na obr. 68.
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Obr. 68

Pokud neni na vstupu zéznamové hlavy zadny nizkofrekvencni signal, ktery se ma zaznamenat,
pracovni bod pasku se pri opousténi stérbiny hlavy pfesunuje zpét do polohy nulové remanentni
indukce. Protoze je pasek v modulac¢nich prestavkach bez zbytkového magnetismu, neni v téchto
mistech pfi jeho prehravani slySet zadny Sum.

Nastaveni predmagnetiza¢niho proudu a Urovné signdlového proudu je z hlediska zkresleni
velmi dllezité. Proto ma kazdy pfristroj, na kterém se magneticky zaznam provadi, regulator Grovné
zdznamu a uvnitr pristroje téz regulator predmagnetizacniho proudu (tento regulator ale neni bézné
obsluze pristroje pristupny). Moderni magnetické pasky se vyrabéji z riznych materiall (Fe,05 ,C10,,
metal, ...), které maji rozdilné remanentni charakteristiky a vyzaduji proto jina nastaveni
predmagnetiza¢niho proudu. Proto jsou zdznamové pristroje nastaveny vyrobcem na nékolik typd
paskl a uZivatelé je pak podle typu aktualné pouZitého pasku prepinaji.

Pro spravné nastaveni predmagnetizace je dllezita i frekvence predmagnetiza¢niho proudu,
ktera musi byt dostatecné vysoka. Pro magneticky zdznam je typické zkresleni signalem, ktery
obsahuje 3. harmonickou frekvenci. Jeji hodnota pro zvukové pasmo do frekvence 20 kHz dosahuje
az k frekvenci 60 kHz. Pfitom frekvence pfedmagnetizacniho proudu nesmi tvorit s touto frekvenci
slySitelné zaznéje (rdzy), které se projevuji typickymi hvizdy. Proto musi byt frekvence
predmagnetizacniho proudu vyssi nez 80 kHz, bézné se ale pouziva frekvence 100 kHz a vyssi.

Hodnota pfedmagnetizaCniho proudu ovliviuje jednotlivé parametry magnetického zaznamu
takto:

1. frekvencni charakteristiku zdznamu - zejména v oblasti signald vysokych frekvenci
(zvétSujeme-li predmagnetizaci, ubyva v zaznamu signald vyssich frekvenci);

2. citlivost zdéznamového materialu - pro urcitou hodnotu predmagnetizacniho proudu je
citlivost zédznamového materialu nejvétsi, mensi nebo vétsi predmagnetizace zplsobuje
zmenseni citlivosti tohoto materialu;

3. vybuditelnost zaznamového materialu - pro urcitou hodnotu pfedmagnetizacniho
proudu je vybuditelnost zaznamového materialu nejvétsi, mensi nebo vétsi hodnota
predmagnetiza¢niho proudu zplsobuje zmenseni vybuditelnosti;

4. vysledné zkresleni zaznamu - to Ize v praxi zasadné ovlivnit Urovni vybuzeni
zdznamového materialu.

Pri velmi malé hodnoté predmagetizacniho proudu se mohou v zdznamu objevovat rusivé jevy
(nepravidelné Sumy, vypadky signalu, ...). | mala zména prfedmagnetizacniho proudu ovlivni
rovnomernost frekvencni charakteristiky nahravky u nejvyssich frekvenci signalu, zatimco zména
ostatnich parametrd bude nevyznamna. Vyrobci zaznamovych pristrojd stanovuji optimalni hodnotu
predmagnetizacniho proudu na zakladé rady méreni a zkousek a ziskanym hodnotam elektrického
proudu a frekvence prizplsobuji i korekéni obvody zdznamovych pfristroji tak, aby celkova
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frekvencni charakteristika daného pfristroje pfi zaznamu a nasledné reprodukci byla co
nejvyrovnanéjsi. Jestlize je tedy pfistroj v mechanicky bezvadném stavu a jestlize ma jeho
zaznamova hlava dokonaly kontakt s aktivni vrstvou zaznamového materialu, odpovida hodnota
predmagnetizacniho proudu odpovidajici rovné frekvencni charakteristice v oblasti vysokych
frekvenci a souCasné také optimalni hodnoté predmagnetizacniho proudu z hlediska zajisteni
ostatnich parametrd.
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