Digitalni zaznam

Vyrazny rozvoj sdélovaci techniky v prvni poloviné dvacatého stoleti vyzadoval také hledani
cest, jak zlepsit prenos a zpracovani analogového signalu. Jednalo se zejména o:

1. prenos vice telefonnich hovorl v oblasti telefonie;

2. omezeni zkresleni signalu v priibéhu jeho zdznamu, zpracovani a prenosu v oblasti
zvukové techniky a obrazové techniky.

Proto se hledaly nové cesty, jak dosahnout vyse uvedenych cill. Ve tricatych letech dvacatého
stoleti se na vyreseni tohoto problému podilelo nezavisle na sobé nékolik technikl:

1. Vroce 1930 nezavisle na sobé americky elektronik a matematik Claude Elwood
Shannon (1916 - 2001) a sovétsky radiotechnik Vladimir Alexandrovic¢ Kotélnikov (1908
- 2005) matematicky dokazali, Ze k prenosu signalu postaci prenést pouze omezeny
pocet jeho okamzitych hodnot bez ztraty informace. Na zakladé toho byl zformulovan
tzv. Shannon-Kotélnikoviv teorém o minimalni vzorkovaci frekvenci.

2. Svédsko-americky inZzenyr Harry Nyquist (1889 - 1976) formuluje nezavisle na
Shannonovi a Kotélnikovi v téZe dobé stejnou podminku na minimalni vzorkovaci
frekvenci.

3. Vroce 1937 britsky védec Alec Harley Reeves (1902 - 1971) pfiSel s mysSlenkou, jaké
pouzit kddovani signalu, ktery prosel jiz procesem vzorkovani signalu a kvantovani
signalu.

Ve zvukové a obrazové technice se (jak jiz bylo uvedeno) digitalni signal pouziva proto, ze je
mozné u digitalniho signalu vyrazné snizit zkresleni, které vznika pfi zaznamu, zpracovani a pfenosu
tohoto signalu. Rozdil v kvalité analogového signalu a digitalniho signalu v zavislosti na zkresleni je
zobrazen v grafu na obr. 73. Proménna k reprezentuje veskeré zkresleni, které mlze ovlivnit dany
signal (tvarové zkresleni, frekvencni omezeni, pfidavny sum, ...). Celkova kvalita zvuku i obrazu je
pak vyjadrena proménnou Q, ktera je souhrnem objektivnich i subjektivnich kvalitativnich parametrd.
Ze zobrazeného grafu je patrné, Ze digitalni signal je vici zkresleni vyrazné odolnéjsi nez analogovy
signal. Neni v zaddném pripadé pravdou, Ze digitalni signal neni prlchodem retézcem zpracovani
(zdznam, strih, editace, prenos, ...) vliibec zkreslen. Digitalni signal je stejné jako analogovy signal
zavisly na Case a ziskava tedy v prlbéhu svého zpracovani také radu zkresleni podobné jako
analogovy signal.
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Obr. 73

Velkou vyhodou oproti analogovému signalu ale je, Ze digitalni signal je tvoren pouze dvéma
diskrétnimi stavy - logickou jednickou a logickou nulou. A tyto dva stavy se béhem zaznamu,
zpracovani nebo prenosu digitalniho signalu od sebe velmi snadno odlisuji. Proto jsme schopni
u digitalniho signalu pfipadna zkresleni velmi snadno odstranit.
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Bude-li totiz néjakd cast signalu necitelna resp. nebude na prvni pohled zrejmé, zda dana
hodnota znamena logickou nulu nebo logickou jednic¢ku, je snadné rozhodnout, ke které z téchto
dvou hodnot ma zkoumana hodnota blize. Pokud se tedy pfi zpracovani hodnota signalu troSku
porusila, je mozné ji po zpracovani zase ,vratit* zpatky na plvodni hodnotu. A tim omezime
i celkové zkresleni daného signalu.

Pokud zkresleni digitalniho signdlu presahne mez bezpecného rozliseni obou stavl, pak se
celkové rozpadaji pfendsené informace. Tento stav je na obr. 73 zndzornén prudkym poklesem
kvality Q digitalniho signalu. Tento stav je ale neprovozni stav - v praxi je vzdy signal obnovovan
vyrazné drfive, nez se do takového stavu dostane.

Vzhledem k velmi rozSifenému pouzivani digitalniho signalu a digitalniho zdznamu je nutné se
seznamit s principy digitalizace analogového signalu.

Digitalni signal (na rozdil od mnohdy chybné rozSifeného poznatku) je méné kvalitni nez

analogovy signal. Digitalni signal totiz obsahuje pouze nékteré hodnoty z téch, které obsahuje
plvodni analogovy signal.
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