Zkresleni aliasing

Zkresleni aliasing vznika pri nedodrzeni Nyquistovy podminky. Ukazka z oblasti sdélovaci
techniky je zobrazena na obr. 87. V prvnim sloupci je zobrazeno vzorkovani signalu, které
Nyquistovu podminku spliiuje, a ve druhém sloupci je pak zobrazeno vzorkovani signalu, které tuto
podminku nespliuje.
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Typicky aliasing je obcas vidét i ve filmech ve scénach, ve kterych kamera zabira
1. pohybujici se automobil nebo kocar ze sméru kolmého ke sméru pohybu daného
dopravniho prostiedku;
2. rotujici kolo, vrtuli,... ze sméru rovnobézného s osou otaceni daného objektu.

V obou pripadech tedy vidime rotujici kolo skute¢né jako kruh a ne nijak zkreslené.

V radé pripadl miZeme vidét, Ze se rotujici kolo (vrtule, ...) neotadi tak, jak bychom ocekavali.
Obcas se toci pomaleji, nez by se tocit dle zabéru ve filmu mélo, oblas se zastavi, obcas se dokonce
toCi opacnym smérem. Pricinou je nesplnéni Nyquistovy podminky pro frekvenci snimani kamery
a frekvenci rotace daného objektu. Spravné mdze byt vyse uvedeny rota¢ni pohyb zachycen pouze
tehdy, kdyz by frekvence snimani kamery (tj. vzorkovaci frekvence) byla minimalné dvojnasobna
vzhledem ke frekvenci rotace daného objektu.

To znamena, ze by kamera musela pofridit béhem jedné otoCky kola zaznam na vice nez dvé
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filmova policka (musela by béhem jedné otocky kola , nafotografovat” vice jak dva snimky).

Moznda nazornéjsi je priklad s rotaci blikajictho mic¢ku. Pfedstavme si, Ze uvnitf prihledného
miCku bude blikajici LED s regulovatelnou frekvenci blikani. Uvazujme rotaci tohoto mi¢ku na
provazku ve svislé roviné v zatemnéné mistnosti a divaka, ktery bude micek sledovat ze sméru
kolmého k roviné pohybu micku. Pfedpokladejme, ze jedna otoCka micku trva 1 s, tj. micek rotuje
s frekvenci 1 Hz.

V zavislosti na frekvenci blikani LED v mic¢ku uvidi divak rdizné pohybové stavy micku:

1. frekvence blikani LED je 10 Hz (tj. blikne 10krat za sekundu, tj. 10krat za jednu
oto¢ku micku) - divak uvidi pohyb mi¢ku spravnym smérem (jednotlivé zabéry jsou
zobrazeny na obr. 88);

2. frekvence blikani LED je 5 Hz (tj. 5krat za sekundu) - divak uvidi pohyb micku
spravnym smérem (viz obr. 89);

3. frekvence blikani LED je 2 Hz - divak uvidi , pfeskakovani“ micku mezi dvéma
polohami (viz obr. 90), nebot prestala platit Nyquistova podminka (pro vnimani
spravného pohybu daného mi¢ku musi byt frekvence blikani vétsi nez 2 Hz);

4. frekvence blikani LED je 1,25 Hz (tj. perioda blikani je 0,8 s) - divak uvidi pohyb
micku opaCnym smérem, nez by mél spravné byt (viz obr. 91) - nastava aliasing;

5. frekvence blikani LED je 1 Hz - divak vidi micek ,stat” na jednom mistée (viz obr. 92).
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Obr. 92

Specialnim pripadem jevu aliasing je tzv. moaré; tento jev se uplatiiuje pfi pofizovani digitalni
fotografie, pfi snimani obrazu televizni kamerou, ... V tomto pfipadé je nutné, aby pocet snimacich
bodl snimace (CCD, ...) na jednotku délky byl minimalné dvojnasobkem poctu car, které budou na
tutéz jednotku délky promitnuty optickym systémem fotoaparatu nebo kamery. Pokud neni tato
podminka (tj. Nyquistova podminka) spinéna, nastava aliasing, ktery se projevuje vznikem tzv.
barevného moaré. To jsou nepravidelné obrazce, které se vytvari na prislusné ¢asti obrazu.

Tento jev je mozné obcas vidét pri sledovani televiznich poradl, v nichz vystupuji ndhodné
vybrani divaci. Ti nemohli pfedem tusit, ze budou vybrani, a proto ani nemohli byt ,spravné”
obleceni. Maji-li na sobé obleceni s vyraznymi jemnymi prouzky, jev moaré jisté nastane.

Aliasingu je nutné predchdzet, nebot pokud nastane, bude prislusny signdl zkreslen a tento druh
zkresleni se jen velmi téZko (pokud to viibec je mozné) odstranuje. Proto je nutno do signalové cesty
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predradit tzv. antialiasingovy filtr, ktery zajisti spInéni Nyquistovy podminky (resp.
Shannon-Kotélnikovy podminky). Timto filtrem mdze byt:
1. dolni propust pouzivana v digitalni technice pred vzorkovanim signalu;
2. mirné matné sklo umisténé pred CCD v digitalnim fotoaparatu nebo v kamere, které
zajisti mirné rozostreni detaild obrazu mensich nez polovina délkové hustoty bunék.
U levnych fotoaparatd aliasing nevznika, nebot jejich nekvalitni opticky systém nedokaze
promitnout obraz na CCD v dostatecné kvalité a ostrosti tak, aby aliasing vlibec mohl vzniknout.
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