Zakladni princip cinnosti

Hlavni Casti zobrazovaciho systému plazmovych obrazovek je burika v podobé Uzkého kanalku,
na jehoZ sténé je nanesena fosforeskujici latka. Je-li tato latka ozarena ultrafialovym zarenim, které
vznika pfi elektrickém vyboji v plynu za snizeného tlaku (pfiblizné 70 kPa) v kanalku, zazafi
fosforeskujici latka v zavislosti na jejim slozeni urcitou barvou.

Tento jev, pfi kterém latka ozarena ultrafialovym zarenim vydava viditelné svétlo, se nazyva
fotoluminiscence.

Zakladni schéma tohoto principu je zobrazeno na obr. 251.
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Detailni pohled na jednu buriku je zobrazen na obr. 252. Schéma na obr. 252 je oproti schématu
na obr. 251 oto¢eno o devadesat stupnd.
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Obrazovka se sklada ze Ctyr vrstev (viz obr. 253). V zadni sklenéné desce jsou zataveny budici
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anodové elektrody pro vytvoreni elektrického vyboje v plynu. Nezbytnou podminkou pro vznik
vyboje v plynu je druha elektroda - katoda. Katody jsou umisténé v dalSi vrstvé. Budici anoda
i katoda jsou spoleCné vzdy pro jednu trojici bunék s takovymi fosforeskujicimi latkami, které po
osveétleni ultrafialovym zarenim zafi v jedné ze tfi barev RGB modelu.

Dalsi vrstvou je izola¢ni nosna vrstva pro privody ke katodam, které jsou vytvoreny v otvorech
této vrstvy. Treti vrstva ma v sobé prohlubné spojené s prostorem katod pomoci otvord. V takto
vytvorenych kanalcich je plyn - vétsinou se jedna o smés vzacnych plynd (smés helia a xenonu nebo
argon). Tento plyn emituje pfi vyboji mezi katodou a anodou ultrafialové zareni. Na sténé kanalku
v roviné desek jsou naneseny fosforeskujici latky (luminofory), které emituji v zavislosti na svém
slozeni svétlo jedné ze zakladnich barev RGB modelu. Kazda takova trojice bunék tvofi jeden pixel.
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Pred kazdou bunkou je vrstvicka oxidu hofe¢natého MgO oddélujici buriku od dvou elektrod
(zobrazovaci elektrody a podplrné elektrody). Tyto elektrody jsou od predni sklenéné desky
oddéleny izolantem. Bunky jsou od zadni desky oddéleny opét sklenénou vrstvou (izolacni vrstvou).
Pro kazdou obrazovou bunku je zapotrebi jedna adresovaci elektroda. Tyto elektrody jsou ulozeny
kolmo na zobrazovaci elektrody.

Kazda bunka tedy potrebuje pro své fizeni dvé elektrody: zobrazovaci elektrodu a podpdrnou
elektrodu. Oba typy elektrod jsou ulozeny v jedné vrstvé a ,nad kazdou burikou” jsou obé. Treti
elektrodu, kterda ridi privod napéti k dané bunce, je adresovaci elektroda (nékdy téz nazyvana
datova elektroda).

Jednotlivé bunky jsou fizeny stfidavym elektrickym napétim. Mezi zobrazovaci elektrodu
a podplrnou elektrodu je privedeno stridavé napéti (pfiblizné 200 V). Tak nastane pocatec¢ni
ionizace plynu. Elektricky vyboj v dané burice vznikne po pfivedeni elektrického napéti mezi
adresovaci elektrodu a zobrazovaci elektrodu. Ustaleny vyboj vznikd po pfivedeni stfidavého napéti
(s efektivni hodnotou pfiblizné 50 V). Plyn v burice je v excitovaném stavu a vznika plazma.

Nabité Castice tak ziskaji od elektrického pole mezi elektrodami dostatecnou kinetickou enerdii,
aby se mohly pfi vzajemnych srazkach dale ionizovat. BEhem ionizace plynu (resp. plazmy)
prechdzejici ionty (resp. elektrony) na vyssi energetické hladiny a pfi nasledné deexcitaci vznikd pro
lidské oko neviditelné ultrafialové zareni, které je dopadem na vrstvu luminoforu pfeménéno na
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viditelné svétlo s danou vinovou délkou. Ta charakterizuje jednu ze tfi barev RGB modelu.
Dielektrikum a oxid hofecnaty sice vyboj ihned zastavi, ale po zméné polarity pfilozeného napéti
ionizace pokraCuje a vyboj se tak ustali.

Zména polarity nastava proto, Ze ne elektrody je pfivadéno stridavé napéti.

Napéti na elektrodach je udrzovano tésné pod hodnotou, pfi niz zacne vznikat plazma. Proto
ionizace nastava i pfi velmi nepatrném zvyseni hodnoty elektrického napéti na adresovaci elektrodé.

Vznik elektrického vyboje ridi adresovaci elektroda!

Pro dalsi cyklus je zapotrebi privést mezi zobrazovaci elektrodu a podpdlrnou elektrodu nizké
napéti, které neutralizuje ndboj v bunce a cyklus mdze zacit znovu. Doba, kterd je nutna na
neutralizaci vyboje a pfipravu bunky na dalsi cyklus, se nazyva doba odezvy.

| u téchto typl obrazovek (podobné jako u elektroluminiscen¢nich obrazovek) jsou problémy s
ucinnosti a jasem modré barvy. Svitivost kazdé bunky v dané trojici zavisi na napéti anody, ktera je
vestavéna do predni prihledné desky a kterd ma prohlubné shodné s prohlubnémi kanalkd ve treti
vrstvé tak, aby se vytvofil uzavreny prostor pro vyboje v plynu. Anody bunék pro emitovani svétla
stejné barvy jsou ve svislém sméru propojeny a vytvareji tak sloupce. Podobné jsou vodorovné
propojeny katody spolecné trojicim bunék a v osnové rastru predstavuji jednotlivé radky. Vytvareni
obrazu na rastru probiha stejné jako u obrazovek s kapalnymi krystaly (LCD obrazovky).

Protoze je poclet subpixell a elektrod tyto subpixely ovladajicich mimoradné velky, nebylo by je
mozné ovladat nezavisle. Proto se pouziva pravé ovladani subpixell emitujici svétlo stejné barvy po
sloupcich. To ovsem pfi sledovani obrazovky nevadi, protoze se cely déj vykreslovani jednoho fadku
odehrava tak rychle, Ze si lidské oko nestaci zadné anomalie vSimnout.

Napf. pro rozliSeni obrazovky 1024 krat 768 je pocet subpixell roven 1024-762 3= 2359296 ,
Pocet elektrod je pak dvojnasobny, protoze kazdy subpixel ovladaji dvé elektrody.

Intenzita svétla emitovaného kazdym subpixelem je ur¢ovédna poctem a Sifkou napétovych
pulsd, které ridi ¢innost bunky béhem kazdého snimku. Toho je dosazeno tak, Ze doba trvani
snimku je rozdeélena na nékolik kratSich ¢asti: na podsnimky. Béhem doby trvani podsnimku je na
subpixely, které maji svitit, pfivedeno urcité napéti (pomoci zobrazovacich elektrod) a béhem
zobrazovaci faze je pak napéti prfivedeno na cely displej (pomoci adresovaci elektrody). Tak se
ovSem rozsviti jen ty subpixely, na které bylo prfivedeno napéti predem, a intenzita jimi
vydavaného svétla je dana pravé drovni tohoto napéti.

Standardni metoda urcuje 256 Urovni napéti pro kazdy subpixel, protoze kazdy snimek je
rozdélen na 8 podsnimk{ ovlddanych 8-bitovym slovem (tzv. modulace pulsniho kédu - Pulse Code
Modulation se zkratkou PCM). Cela tato technologie se nazyva ADS (Address/Display Separated)
a byla vyvinuta v roce 1984 spolecnosti Fujitsu.

Tato metoda odpovida procesu kédovani signalu pri jeho digitalizaci. Plazmové obrazovky tedy
vysilaji digitalni signal.

Co se tyce adresovani (ovladani) jednotlivych bunék plazmové obrazovky, existuji dvé metody:
Single Scan Technology a Dual Scan Technology.

V jednoduchém adresovani se adresuji (tedy prednabijeji) vSechny bunky jesté pred zobrazovaci
fazi, ve které jsou do elektrod privadény napétové pulsy. K tomu je zapotrebi pouze jedna sada
ovladacd, které adresovani zajistuji, a proto je vyrobni cena takové obrazovky prijatelna.

Pfi dualnim adresovani je obrazovka rozdeélena na dveé poloviny, priCemz kazda ma svoji sadu
ovladacich prvkd (jedna je na horni strané obrazovky, druhd je ve spodni ¢asti). V toto pripadé se
vSechny bunky obrazovky adresuji (prednabiji) za polovi¢ni dobu nez v pripadé technologie Single
Scan Technology. Proto zbyvda delSi doba pro zobrazovaci fazi. BEhem ni je mozné vyslat do
jednotlivych bunék vice napétovych pulsd, ¢imz se zvysi jas displeje. Nevyhodou této technologie je
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zvySena spotreba energie a také zkracovani zivotnosti luminoforu. Proto se vétSinou pouziva

jednoduché adresovani.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsSeticka

Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

